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Warum Kommunale Warmeplanung?

Anteile am Endenergieverbrauch 2020
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Grafik: Eigene Darstellung; Datenquelle: BMWK, Energiedaten, 19.01.2022

https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Artikel/Energie/energiedaten-

gesamtausgabe.html
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Warum Kommunale Warmeplanung?

Anteile am Endenergieverbrauch fur
Privathaushalte 2019
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Warum Kommunale Warmeplanung?

Fossile Heizungen dominieren im Bestand

Sonstige (Holz,OPeIIets etc.)\ Beheizungsstruktur im
6,20% Wohnungsbestand 2021
[ |
Strom (inkl. Warmepumpen)
5,40% <

Fernwarme
14,10%

Heizol

24,80%

Datenquelle: BDEW Jahresbericht

Grafik: eigene Darstellung
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Warum Kommunale Warmeplanung?

Neue Warmeerzeuger im Bestand
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Grafik: eigene Darstellung
Datenquelle: BDEW, https://www.bdew.de/presse/pressem en/waermewende

LEA. Energieagentur Kreis Ludwigsburg 7




Warum Kommunale Warmeplanung?

Anteile Erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch fur Warme und Kalte
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Bildquelle: BMWi / AGEE-Stat, https://www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/Service/
Erneuerbare_Energien_in_Zahlen/Entwicklung/entwicklung-der-erneuerbaren-energien-in-deutschland.html
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Warum Kommunale Warmeplanung?

Anteile Erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch fur Warme und Kalte
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Grafik: Eigene Darstellung
Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat
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Warum Kommunale Warmeplanung?

Anteil Erneuerbarer Energien fur Warme, Ziel
aus Klimaschutzgesetz BW: 100% bis 2040
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Grafik: Eigene Darstellung
Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat
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Warum Kommunale Warmeplanung?

Warmeversorgung vom Ziel her gedacht

« Klimaneutrale Warmeversorgung bis 2040
* Nutzung lokaler Warme-Potenziale

« Warmewendestrategie:
« Klimaneutrales Zielbild in 2040
* umsetzungsorientierter Maldnahmenkatalog 9
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15% EE
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Warum Kommunale Warmeplanung?

Anteile Erneuerbarer Energien fur Warme:
Ziel Klimaschutzgesetz BW: 100% bis 2040

190,807 * Neuer Ansatz nétig!
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- Planungssicherheit, Standort-
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—notwendige Entwicklung vorteil, Lebensqualitat

Grafik: Eigene Darstellung; Quelle Daten: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat
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Woher kommt
unsere Warme?

Ausblicke in 4 Szenarien



Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Ubersicht der vorgestellten Szenarien

1. Gasversorgung
Biomasse

Warmepumpen

> W b

Warmenetze

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Woher kommt
unsere Warme?

Szenario 1
Gasversorgung




Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Neue Warmeerzeuger im Bestand

sooooo Sehr viele neue Gasheizungen im Bestand!
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m Gasheizung ®Warmepumpe

Grafik: eigene Darstellung
Datenquelle: BDEW, https://www.bdew.de/presse/pressemappen/waermewende/
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Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Szenario 1 (Status quo): Gasversc

* Importabhangigkeit

Kosten

& was ist
* 65% Erneuerbare Energien (EE) fur moglich?

« Steigende Kosten (CO2-Preis)

Heizungen ab 2024 fur Neubau und Bestand!
« Kein Beitrag zur Klimaneutralitat bis 2040

Exkurs : Nutzung der Gasnetze fur Wasserstoff?

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg 17



Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Wirkungsgrade Wasserstoff im Vergleich

o Abbildung 11

Energetischer Gesamtwirkungsgrad verschiedener Optionen
zur Wérmeversorgung in Einzelgebduden

Direktnutz. Strom Wasserstoff Power-to-Gas

Elektrolyse ~67 % % ~67 % //zﬁ

PtX-Synthese inkl. DAC

Gesamtwirkungsgrad Produkion X BN W//f’@

Elektrische Elektro- Brennstoffzellen- Wasserstoff- Gasbrenn-
Warmepumpe kessel Heizung Brennwertkessel  wertkessel

Warmepumpe

Elektrokessel

Quelle Bild: Sachverstandigenrat fiir Umweltfragen:

2024/2021_06_ste

10A90C7004FF6FAF2CF84C189B8D18DF.i

publicationFile&v=4, Bild eingefligt in Prédsentation der LEA e.V.

klimaschutz.pdf;jsessionid

https://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/04_Stellungnahmen/2020

LEA

E
%I
Brennstoffzelle m g %
Brennwertkessel 3
: 7 _ 7 €5
Gesamtwirkungsgrad RS ESEEEEETE ETE Bl
B \Wirkungsgrade Produktionsseite M Wirkungsgrade Verbrauchsseite
' Wirkungsgrad Strom in 9%; 2 Wirkungsgrad Warme in %
Energieagentur Kreis Ludwigsburg 18



Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Raumwarme aus Wasserstoff unwirtschaftlich

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs

Alternativlos

Diinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hydnerung][ Methanol ][ cracken ][schwefelung]

D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer Stahl Langfrist-
fahrt* & Geréte Rohstoff Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
flige* Binnenschifffahrt = Zugverkehr = Fahrzeuge® | Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
fliige* Lkw und Reisebusse temperatur-Warme erzeugung
Kurzstrecken- Lokale = Gewerbliche  Insel- Griiner Unterbrechungsfreie
fliige Fahren = Raumwirme netze ' Energieimport Stromversorgung

_ Leicht- Landlicher || Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-
Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme
U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- Regel-

Stadtbusse || zellen-Pkw wagen Dreirdder || tion von E-Fuels || leistung

Unwirtschaftlich

Bildquelle: © Gregor Hagedorn, Wolf-Peter Schill & Martin Kittel, based on Michael Liebreich/Liebreich Associates, Clean Hydrogen Ladder, Version 4.1, 2021.
Concept credit: Adrian Hiel, Energy Cities. CC-BY 4.0) https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Einsatzbereiche_sauberen_Wasserstoff.png, Bilder eingefligt in Préasentation der LEA e.V.

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 19




Woher kommt
unsere Warme?

Szenario 2:
Biomasse




Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Warmeerzeugung durch Biomasse: 6,2%

@e (Holz, Pellets@\ Beheizungsstruktur im Wohnungsbestand
6,20%

|
Strom (inkl. Warmepumpen)
5,40% g

Fernwarme
14,10%

Heizol

24,80%

Datenquelle: BDEW Jahresbericht

Grafik: eigene Darstellung
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Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Anteile Erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch fur Warme und Kalte

Anteilin Prozent
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Erneuerbare Warme: nur 16,5%

Bildquelle: BMWi / AGEE-Stat, https://www.erneuerbare-energien.de/EE/Navigation/DE/Service/
Erneuerbare_Energien_in_Zahlen/Entwicklung/entwicklung-der-erneuerbaren-energien-in-deutschland.html

LEA
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Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Flachenverbrauch Biomasse / Flacheneffizienz

Jahresertrage Flachenbedarf im Vergleich
im Durchschnitt zur Solarthermie
Solarthermie 150 kWh,, /(m?a) 1
Photovoltaik 59,5 kWh_/(m?a) 2.5
Biomasse/Bioethanol 3,5 kWh, /(m?a) 43

Quelle: Augsten und Epp 2017, Solar Thermal Shows Highest Energy Yield Per Square Metre.
Solarthermalworld (2017): Eva Augsten und Barbel Epp.
https://www.solarthermalworld.org/news/solar-thermal-shows-highest-energy-yield-square-metre

Bildquellen: Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Marstal.powerplant.1.jpg, https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Solar_panels_on_a_roof.jpg

LE/\ Energieagentur Kreis Ludwigsburg 23



Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Flache fiur Warme aus Holz
(grin schraffiert) Gber der Flache des

Landkreises Ludwigsburg (168%)

Flache fir Warme aus Solarthermie

(griin schraffiert) = 3% die erzeugte
Warmemenge ist die gleiche!

Quelle: eigene Darstellung

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Szenario 2 - Erneuerbare Energie: Biomasse

 Biomasse: begrenzte und kostbare Ressource!

 Fur Anwendungen mit hohen Temperaturen!
* Industrieprozesse / Schlecht sanierbare Gebaude
« Kann nicht den Grolf3teil einer klimaneutralen

Warmeversorgung decken (Flacheneffizienz)

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 25



Woher kommt
unsere Warme?

Szenario 3:
Warmepumpen




Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Szenario 3 - Warmepumpen

Warmeerzeugung dezentral fur Einzelgebaude oder

zentral fur Warmenetz moglich
Effizient, durch Nutzung von Umwelt-/Abwarme
Zukunftig klimaneutral (Strom aus EE)

Immissionen Luftwarmepumpen (dichte Bebauung)

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg 27



Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Szenario 3: Warmepumpen im Wohngebiet

L E/\ Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Szenario 3: Warmepumpen - dichte Bebauung
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2 & S Y ) \ \ . 2 ’:
b ¥ ; A B o < g oo
: - O - = i o 3 .
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e 1

’ * 3
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Woher kommt
unsere Warme?

Szenario 4:
Warmenetze




Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Szenario 4: Warmenetze mit einer
multivalenten Warmeerzeugung

Verschiedene Warmequellen nutzbar:
* Freiflachen Solarthermie-Anlagen
«  Warmepumpen mit Umweltwarmequellen

(z.B. Flisse, Geothermie, Luft) B -

« Abwarme

Foto: Viessmann Vitocrossal 300, http://www.wette-wv.de/index.php?page=hackgutkessel-eta-hack-110-bis-200-kw ,
https://www.sokratherm.de/blockheizkraftwerke/blockheizkraftwerk-500-kw-klasse/ ,
https://confort.mitsubishielectric.fr/entreprise/sites/default/files/2020-08/documentation_com_fx2_g01_g05_en.pdf,
https://lwww.swlb.de/de/Kopfnavigation/News/Aktuelle-Pressemitteilungen/SolarHeatGrid-in-Ludwigsburg-Waermespeicher-
abgenommen-und-entruestet.html

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 31



Die Warmewende gestalten — woher kommt unsere Warme?

Szenario 4: Warmenetze zur Entlastung
dichter Siedlungsgebiete

« Raumliche Trennung

zw. Erzeugung & Verbrauch

* Wirtschaftliche Vorteile
durch Skaleneffekte

« Systemdienlicher Betrieb

durch Warmespeicher

e Emissionsarmere Warme

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Woher kommt
unsere Warme?

Fazit



Losungsansatze fur die Warmeversorgung

Fazit zu Szenarien

1. Gasversorgung nicht unproblematisch:
« Abhangigkeit, Kosten (heute & CO,-Preis)

2. Biomasse begrenzt verfugbar:
* Flachenbedarf unrealistisch & Bedarf fur Hochtemperatur
3. Warmepumpen als klimaneutrale Alternative:

« Sehr sinnvoll in locker bebauten Arealen

4. Warmenetze

* Viele Vorteile, besonders bei dichter Bebauung

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Kommunale
Warmeplanung

als Instrument




Kommunale Warmeplanung als Instrument

Was ist die Kommunale Warmeplanung

§ Gesetzliche Grundlage: KSG BW
« §7c: kommunale Warmeplanung
« §7d: Erstellung kommunaler Warmeplan

« §7e: Datenubermittlung zur Erstellung des

Warmeplans
Standardisierter Prozess (KEA-BW):

L! !J —->Handlungsleitfaden & Technikkatalog

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 36



Schritte der Warmeplanung

£

J- |
~ ,\|
T i~

1

Bestandsaufnahme
Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
Stakeholder-Analyse,

-2 Warmekataster

Potentialanalyse
Energieeinsparungspotential,

Speicherpotential
Erneuerbare Energien und Abwérme =

Akteurs- und
Burger:innen-
Beteiligung

Relevant_(_a Akteure
einbinden, Offentlichkeit
informieren

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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Schritte der Warmeplanung
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el

Bestandsaufnahme
Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
Stakeholder-Analyse,

-2 Warmekataster

Potentialanalyse
Energieeinsparungspotential,
Speicherpotential
Erneuerbare Energien und Abwarme

Aufstellung Zielszenario
Eignungsgebiete Warmenetze,
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz >
kostenoptimiertes Zielszenario

Kommunale

Warmewendestrategie
MalRnahmenkatalog, konstantes
Monitoring, Anpassung an Veranderungen

Akteurs- und
Burger:innen-
Beteiligung

Relevant_(_a Akteure
einbinden, Offentlichkeit
informieren

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg




Kommunale Warmeplanung als Instrument

Wegweiser klimaneutrale Warmeversorgung
« Strategische Planung der Warmewende fur die
gesamte Kommune
« Zielfoto 2040: klimaneutrale Warmeversorgung

* Plan zur Gewahrleistung der wirtschaftlichsten

Warmeversorgung fur verschiedene Stadtteile
 Transparenz und Entlastung fur Burger:innen
- Koordination der verschiedenen Akteur:innen

- Planungssicherheit & Lebensqualitat!

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 39



Kommunale Warmeplanung:
Der Wendepunkt fur die Warmewende

90% Restliche 85%

in 18 Jahren

Bestandsaufnahme
ﬂ Kommunale Gebdude, Haushalte, GHD,
ﬁ T Stakeholder-Analyse,
= Warmekataster

Potentialanalyse
~ Energieeinsparungspotential, Akteurs- und

qt Speicherpotential Blrger:innen-
Erneuerbare Energien und Abwirme
% 8 Beteiligung

Aufstellung Zielszenario Relevante Akteure

Eignungsgebiete Warmenetze, Ei"bi"‘_:len' foentlichkeit
informieren

Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz =
kostenoptimiertes Zielszenario

. Kommunale
% Warmewendestrategie
] MaBnahmenkatalog, konstantes
Monitoring, Anpassung an Verdnderungen

-—=hisherige Entwicklung

-—notwendige Entwicklung
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- Sl

Aﬂ'_r.-tf_lﬂfﬂ' ) ’

L¥
p—
(=

Albistiedert=.;

; . S e |

{ T W W i
Ay '.I il l_-'_{_]b,eraffq#

e

““Z2URICH

sk P -

Energieplankarte (Stand 2017)

Festlegungen
Offentliche Fernwarmeve rsorgung

[ Pricritatsgebiet bestehend (Warme)

[ Prioritatsgebiet geplant (Warme)

1 Pricritatsgebiet geplant (Warme und Kaite)
L_-1 Prafgebiet (Warme und Kalte)

Koordinierte Energienutzung

[ aus Grundwasser
[ 1 aus Seewasser

Gasversorgung

|| Gasversorgung
|| Perimeter beschlossener Rlckzug der
Gasversorgung

Informationsinhalt
Energieverbunde =5 GWh/a

E= Abwarme

E= warme und Kilte aus Grundwasser
] warme und K#lte aus Seewasser
B warme aus Rohabwasser

== warme aus Biomasse

Energleverbunde in Prifung

E=2 Warme und Kilte aus Grundwasser

i e

£ Warme und Kélte aus Seewasser
Zentralen
= Energiezentrale Fernwarme

Klarwerk
B Biogasanlage



Kommunale
Warmeplanung

Unterstutzung




Unterstutzung fur die Kommunale Warmeplanung

Freiwillige Komm. Warmeplanung im Konvoi

 Planungskonvoi aus mind. 3 Kommunen

« Erstellung eines interkommunalen Warmeplans

durch ein einziges Planungsburo
 80% Zuschuss der forderfahig. Ausgaben
« Gemeinsamer Forderantrag und Ausschreibung

- GVV / gemeinschaftliche Nutzung von
Warmequellen und -speichern (z.B. Abwarme,

Abwasserwarme, saisonaler Warmespeicher, etc.)

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 43



Unterstutzung fur die Kommunale Warmeplanung

Forderhohe im Konvoi (ohne Gewahr)

EUR EW EW % Eigenanteil €
Sockelbetrag
(Kommune mit >10k EW) 60.000
Forderung durch Anzahl
Kommunen 15.000
EW Schwieberdingen 8.250 11.000| 42% 9.995
EW Hemmingen 6.000 8.000f 31% 7.269
EW Eberdingen 5.250 7.0000 27% 6.361
EW Summe 26.000
Summe Forderung durch EW 94.500 19.500
Forderfahige Kosten 118.125
Netto 99.265
Eigenanteil 23.625

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg



Unterstutzung fur die Kommunale Warmeplanung

Regionale Beratungsstelle Stuttgart West

« Konsortium aus LEA, EA BB, ebz Stuttgart

 Unabhangige Unterstutzung fur Kommunen

fur eine klimaneutrale Warmeversorgung

e Wissensaustausch &

Vernetzung der Akteure

Forderung vom Land* (Klimaschutz Plus)

*gefordert durch das Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft BW

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg 45
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Abschluss
Kommunale Warmeplanung: Deshalb machen

Strategisc

* gegenu

ne, langfristige Absic

herung:

per den aktuellen uno

Herausforderungen

zukunftigen

 Warmeversorgung bleibt bezahlbar und

zuverlassig fur die Burger:innen

* Lokale Wertschopfung statt Mittelabfluss

« Standortfaktor & Lebensqualitat

LEA

Energieagentur Kreis Ludwigsburg
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LEA

ENERGIEAGENTUR
KREIS LUDWIGSBURG

Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ludwigsburger Energieagentur LEA e.\V.
Hoferstral3e 9a

71636 Ludwigsburg

Tel.: +49 71 41 6 88 93-0

www.lea-Ib.de

info@lea-lb.de

Bilder: Peter-Michael Petsch/Stuttgarter Nachrichten, Jasmin Sessler/Pixabay, Patrick Leitner/Qimby, Frau Odilo/pixabay, zbynek burival/unsplash
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