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1. Einleitung

Eine sichere und unterbrechungsfreie Stromversorgung ist in Deutschland zu einer
Selbstverstandlichkeit geworden und ist das Rickgrat unserer modernen Gesellschaf-
ten. Die Stromversorgung nimmt daher eine zentrale Funktion im Bereich der kritischen
Infrastrukturen ein. Kommt es zu Versorgungsausfallen kann dies auch zu weitreichen-
den Stérungen in nahezu allen anderen Infrastrukturen fiilhren. Durch den technologi-
schen Fortschritt ist zu erwarten, dass die Abh&ngigkeit von einer funktionierenden
Stromversorgung weiter zunehmen wird. Ein langanhaltender und flachendeckender
Stromausfall, ein sogenannter Blackout, kann daher einer nationalen Katastrophe gleich-
kommen.

Welche weitreichenden Folgen solche Stromausféalle haben kénnen, haben beispiels-
weise die Ereignisse im Minsterland im Jahr 2005 gezeigt, als Hochspannungsleitungen
unter der Last enormer Schneemassen kollabierten, was einen mehrtagigen Stromaus-
fall zur Folge hatte.

Eine solche Krisensituation ist mit normalen Betriebsablaufen nicht beherrschbar, so-
dass auch auf kommunaler Ebene die Etablierung eines Krisenmanagements sinnvoll
ist und die Handlungsfahigkeit der relevanten Akteure ununterbrochen gewahrleistet
werden muss.

1.1 Aufgabenstellung

Das technische Versorgungskonzept dient als Grundlage fir die Realisierung einer kom-
munalen Notfallvorsorge. Auf Basis der derzeitigen Ausganssituation wird ein techni-
sches Versorgungskonzept entwickelt. Untersucht werden dabei die Bereiche Strom-
und Warmeversorgung einzelner Gebaude, die Trinkwasserversorgung, Abwasserent-
sorgung, Kommunikation und Kraftstoffversorgung. Im Bereich Strom- und Warmeerzeu-
gung, werden die Anlagentechniken in technischer und wirtschaftlicher Hinsicht unter-
sucht und miteinander verglichen. Ziel soll dabei die Aufrechterhaltung einer Mindest-
Handlungsfahigkeit der im Krisenfall tatig werdenden Einrichtungen, wie z.B. Verwaltung
und Feuerwehr, (iber einen Zeitraum von drei Tagen sein?.

Das organisatorische Krisenmanagement (z.B. Errichtung und Ausstattung des Krisen-
stabs, Krisen-Kommunikation, Handlungsanweisungen o0.4.) wird nicht detailliert be-
trachtet. FUr eine ganzheitliche Bewaltigung der im Zusammenhang mit Stromausfallen
auftretenden Aufgaben ist jedoch ein funktionsféahiges Krisenmanagement unabdingbar.
Die Kommune ist daher gemaR der Verwaltungsvorschrift Stabsarbeit (VwV) verpflichtet,
in Eigenregie entsprechende MalRhahmen zu ergreifen. Ebenso kann in Zusammenar-
beit mit externen Partnern ein Krisenmanagement etabliert werden.

1 Annahme der Stromausfalldauer in Absprache mit der Kommunalverwaltung

RBS wave GmbH
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1.2 Pramissen

Das ganzheitliche technische Versorgungskonzept beschreibt die notwendigen Mal3nah-
men, welche nétig sind, um bei gro3flachigen Stromausfallen eine Mindest-Handlungs-
fahigkeit der Kommune gewahrleisten zu kdnnen. Organisatorische Malinahmen werden
nicht betrachtet.

Andere Schadensereignisse wie bspw. Naturkatastrophen, die je nach Ausdehnung und
Intensitat weitere Mafinahmen zur Folge haben kénnen, werden nicht als Ausgangssitu-
ation angenommen. Daher wird keine vollstandige Untersuchung samtlicher moglicher
Schadensszenarien durchgefihrt.

Es wird zugrunde gelegt, dass die kritischen Infrastrukturen nicht beschadigt sind, son-
dern die Funktion lediglich aufgrund der ausgefallenen Stromversorgung beeintrachtigt
ist.

Fir die Ausarbeitung des Versorgungskonzepts werden dabei folgende Annahmen zu-

grunde gelegt:

1. Dauer: mehrere Tage (nach Angabe der Verwaltung)

2. Ausdehnung: Grof¥flachiger Stromausfall (z.B. gesamter Landkreis oder Bundesland
betroffen)

Erlauterungen

Zul)

Das vorliegende Konzept soll nach Absprache mit der Kommunalverwaltung auf eine
Stromausfall-Dauer von bis zu drei Tagen ausgelegt werden. Das Regierungsprasidium
empfiehlt, fir eine Dauer von drei Tagen entsprechende Kraftstoffreserven vorzuhalten
(s. Kapitel 3.1).

Die Ursache des Stromausfalls ist ggf. nicht lokalisierbar oder identifizierbar bzw. die
notwendigen Infrastrukturen sind beschadigt, sodass die Reparaturarbeiten bzw. die er-
neute Inbetriebnahme mehrere Tage in Anspruch nehmen kénnen.

Bei langfristigen Stromausféllen sind, sofern vorhanden, gemaf der Krisenplanung der
Kommune MalRnahmen zu ergreifen, um die Auswirkungen des Stromausfalls zu mini-
mieren.

Zu 2.)

Bund und L&nder erarbeiten ein Gesamtkonzept Notstrom, um bei grof3flachigen Strom-
ausféllen eine Minimalversorgung der Bevdlkerung und eine Aufrechterhaltung der
Grund- und Kernfunktionen der staatlichen Notfallvorsoge sowie der Kritischen Infra-
strukturen unterstutzen zu kdnnen.

Dennoch ist in den ersten Tagen des groR3flachigen Stromausfalls Amtshilfe o.4. fur die
Kommune nicht zu erwarten. Bei Stromausféllen, die langer als 3 Tage dauern, bedarf
die Kommune jedoch der Unterstiitzung durch tbergeordnete Katastrophenschutzbe-
horden.

RBS wave GmbH
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Die Unterstitzung durch z.B. THW oder Bundeswehr ist nur bedingt mdglich und es kann
nicht gewahrleistet werden, dass die Kapazitaten dieser Organisationen fir die Bewalti-
gung aller anfallenden Aufgaben ausreichen.

Die Kommune hat sich grundsatzlich nach dem Landeskatastrophenschutzgesetz (8 5
Abs. 2 Nr. 2. LKatSG) auf einen lang andauernden Stromausfall vorzubereiten, um in
den ersten Stunden und Tagen eines solchen Szenarios handlungsfahig zu sein. Hierbei
ist jede Behdrde fur ihre eigene Handlungsfahigkeit verantwortlich. Deshalb missen die
zur Uberbriickung bendtigten Ressourcen (Treibstoffreserve, Funktionspersonal, etc.)
selbst vorgehalten werden.

Gemal Polizeigesetz Baden-Wirttemberg gelten Kommunen als Ortspolizeibehérden
und sind u.a. verpflichtet unabweisbare Pflichtaufgaben wahrzunehmen. Die Kommune
ist somit insbesondere bei Notféllen zur Gefahrenabwehr auf inrem Gemeindegebiet zu-
standig. Die Ortspolizeibehérde ist federfihrend zustéandig, bis das Landratsamt (LRA)
als untere Katastrophenschutzbehoérde den Katastrophenalarm auslést.

Je nach Ausdehnung und Dauer des Stromausfalls kann von Stérung, Notfall, Krise oder
Katastrophe die Rede sein, die Ubergange sind hierbei oftmals flieRend.
Die Klassifizierung ist nachfolgend aufgefihrt:

- Stoérung:
Abweichung eines Vorganges von seinem festgelegten Ablauf aufgrund einer unvor-
hergesehenen eigen- oder fremdverursachten Einwirkung. Die entstehenden Aus-
wirkungen sind als gering einzustufen und Giberschaubar. Die Behebung der Stdrung
ist ohne Hinzuziehen eines Krisen- und Notfallmanagements durch die operativen
Einheiten im Rahmend es betrieblichen Stérungsmanagements maglich.

- Notfall:
Ereignis, das in seinem Ausmal’ und in seinen Folgen nicht oder nur wenig Uber-
schaubar ist. Das operative Geschéft kann wahrenddessen nicht wie gewohnt fort-
gesetzt werden. Die Behebung eines Notfalls ist nur mit besonderem Einsatz méglich
und die Ausweitung zu einer Krise ist moglich.

- Kirise:
Vom Normalzustand abweichende Situation, die mit der normalen Aufbau- und Ab-
lauforganisation des Unternehmens nicht bewaltigt werden kann. Sie ist ein bedroh-
licher Prozess, die in ihrer Wirkung eine existenzbedrohende Lage entwickeln kann.
In diesem Fall ist der Einsatz eines Krisen- und Notfallmanagements erforderlich.

- Katastrophe:
Eine Katastrophe ist ein Geschehen, das Leben oder Gesundheit zahlreicher Men-
schen oder Tiere, die Umwelt, erhebliche Sachwerte oder die lebensnotwendige Ver-
sorgung der Bevdlkerung in ungewohnlichem MaRRe gefahrdet oder schadigt, dass
es geboten erscheint, ein zu seiner Abwehr und Bekampfung erforderliches Zusam-
menwirken von Behdrden, Stellen und Organisationen unter die einheitliche Leitung
der Katastrophenschutzbehdrde zu stellen.
Die Ausrufung des Katastrophenalarms erfolgt durch das zustéandige Landratsamt
als untere Katastrophenschutzbehdrde

RBS wave GmbH
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2. Relevante Gebaude

2.1 Allgemeines

Die Gemeinde Schwieberdingen mit etwa 11.400 Einwohnern befindet sich im Landkreis
Ludwigsburg. Es ist keine flachendeckende Notstrom-Versorgung der Kommune fur
Blackouts vorzusehen. Stattdessen sollen in dem vorliegenden Konzept in Absprache
mit der Verwaltung folgende kommunale bzw. private Gebaude néher betrachtet werden:

~3
\\
N
~
NS

Froschgraben ~

AV Glemstalviadukie
: T

(udwigsburger Str.

4

\

(!

Rathaus
Turn- und Festhalle R A e et Aoy TV
Sporthalle ; o o St
Feuerwehr e G ‘
Felsenberghalle [ '
«gauhof
Friedhof T N
Pflegeheim ,Kleeblatt” /
Stuttgarter, Str. DA & A8
Pflegeheim ,Kleeblatt? " e )
Stettiner Str. N

L1141

0O 0000600000

Abbildung 1: Lageplan Schwieberdingen

Gemal Festlegung der Kommune sind folgende Gebaude auf eine Notstromversorgung

angewiesen:
- Rathaus (1)
- Feuerwehr (4 )
- Felsenberghalle @
- Bauhof (6
- Friedhof (7]

Sonstige kommunale Geb&ude sind nach Angabe der Verwaltung nicht notstromberech-
tigt.

Private Geb&ude bzw. Einrichtungen sind angehalten, bei Bedarf in Eigenverantwortung
Krisenplane auszuarbeiten bzw. die technischen Vorkehrungen fir die Aufrechterhaltung
der Handlungsfahigkeit zu treffen.

RBS wave GmbH
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Hochwassergefahrenkarte

Die relevanten Gebaude werden hinsichtlich der Hochwassergefahrdung untersucht.
Anhand Daten der LUBW (Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg) konnte fir
folgende der Geb&aude eine Hochwassergefahrdung ausgemacht werden:

- Rathaus-Tiefgarage HQ10o)

- Feuerwehr (HQexirem)

- Turn- und Festhalle (angrenzend an HQexrem-Uberflutungsflache)

Bei HQexrem-Hochwasser sind mit Uberflutungstiefen von bis 100 Zentimeter bei der Feu-
erwehr sowie bis zu 1,7 m im Bereich der Tiefgarage im Rathaus zu rechnen.

Das Ausriicken der Feuerwehr-Einsatzfahrzeuge wird somit bei Hochwasser ebenso
nicht mehr maglich sein wie die Nutzung der Tiefgarage. Bei Stromausfallen aufgrund
eines HQexrem-HOChwassers ist das Feuerwehrhaus daher nicht zu nutzen. Das Rathaus
ist hingegen nutzbar, da lediglich das Untergeschoss betroffen ist. Details hierzu sind
Kapitel 2.1 zu entnehmen.

Die Turn- und Festhalle wird etwa mit 10 cm Hochwasser betroffen sein. Die Auswirkun-
gen kdnnen hier effektiv mit Sandsécken minimiert werden.

Wild abflieBendes Oberflachenwasser (Hangwasser) und der Einfluss der Kanalisation
(Stadthydrologie) wird bei der Ermittlung der Uberflutungsflachen nicht berticksichtigt.

4-\0, Legende A -
' Uberflutungsflache HQ10
=)
/| Uberflutungsflache HQ50
3 ' Uberflutungsflache HQ100
[
: o —— | Uberflutungsflache HQ-Extrem

Wi

Schwieberdingen
Rathaus ‘ Q= N L ALY
Turn- und Festhalle .- 5 o O
Sporthalle g e
Feuerwehr
Felsenberghalle
Bauhof
Friedhof
Pflegeheim , Kleeblatt”
Stuttgarter Str. ’
Pflegeheim , Kleeblatt”
Stettiner Str.

O 00000000

Abbildung 2: Hochwassergefahrenkarte Schwieberdingen

Quelle: Kartendienst der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)
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Wasserschutzgebietszonen

Auf der Gemarkung der Gemeinde sind Wasserschutzgebietszonen | und Il bzw. 1A vor-
handen (s. Abbildung 3). In diesen ist der Betrieb von mobilen dieselbetriebenen Strom-
erzeugern lediglich zulassig, wenn die Aggregate utber eine Zertifizierung gemaf Was-
serhaushaltsgesetz (WHG) verfiigen.

Von den genannten kommunalen und privaten Gebaude befindet sich lediglich die Sport-

halle in der Wasserschutzgebietszone ,Schwieberdingen®, Zone I, Il bzw. IIA. Gemal
obenstehender Festlegung ist eine Notstromversorgung der Sporthalle jedoch nicht vor-
zusehen.

Legende A -

v Wasserschutzgebietszone
[] zone lundubzw.n A

LJ ZonellB

[] zonemunama

D Zone Il B

— .

Schwieberdingen

Abbildung 3 Wasserschutzgebietszonen Schwieberdingen

Quelle: Kartendienst der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW)

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 14
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

2.1 Rathaus

Die Verwaltung der Gemeinde Schwieberdingen ist im Rathaus im SchlofZhof 1 unterge-
bracht und besteht aus den Trakten A, B und C. Die Warmeversorgung des gesamten
Gebéaudes erfolgt durch Fernwarme der Naturenergie Glemstal Biogas GmbH & Co. KG.
Die Warmeversorgung muss auch bei Stromausfallen sichergestellt sein (s. Kapitel 2.1.3
und 3.2).

Abbildung 4: Rathaus Schwieberdingen

Bildquelle: Gemeinde Schwieberdingen

211 Krisenarbeit

Fur die Koordination aller Aufgaben zur Bewéltigung einer Krise ist gemaf Verwaltungs-
vorschrift Stabsarbeit (VwWV Stabsarbeit) die Etablierung eines Krisenstabs bei der Ver-
waltung erforderlich. Insbesondere administrativ-organisatorische Aufgaben fallen in das
Aufgabengebiet des Krisenstabs. Es wird deshalb empfohlen, dass die Kommune paral-
lel zu den technischen MalRnahmen zur Beherrschung eines langerfristigen Stromaus-
falls einen Notfallplan erstellt, der u.a. die Reaktionsstufen und die Zusammensetzung
des Krisenstabs bei einer gréReren Schadenslage unterhalb der Katastrophengrenze
regelt. Die Krisenstabzusammensetzung unterscheidet sich hierbei je nach GrolRe der
Kommune. Bei Gemeinden mit niedrigen Bevolkerungszahlen eignet sich die Berick-
sichtigung der Empfehlungen zur Umsetzung der VwV Stabsarbeit in der Gefahrenab-
wehr und zur Krisenbewaltigung in kleineren Gemeinden.

Die Krisenplanung der Gemeindeverwaltung wird derzeit Gberarbeitet, sodass die finalen

Festlegungen noch nicht bekannt sind. Die bisherige Krisenplanung sieht vor, dass bei
einer Schadenslage, welche die Stabsarbeit der Verwaltung erforderlich macht (z.B. bei
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Blackouts und sonstigen Grof3schadensereignissen), der Krisenstab im Rathaus einge-
richtet wird. Dieser muss innerhalb eines zu definierenden Zeitfensters arbeitsfahig sein.
Der Krisenstab sollte hierzu im Ratssaal im 1. OG des Trakt C tagen. Das Fraktionszim-
mer im 2. OG kann fur Besprechungen oder Zuarbeit des Krisenstabs genutzt werden.
Fur die Krisenarbeit bendtigte Utensilien wie Laptop, Flipcharts usw. missen fir das
Blackout-Szenario im Krisenraum gelagert werden bzw. bei der Errichtung des Krisen-
stabs dorthin transportiert werden.

Die Informationsweitergabe an die Bevoélkerung und Presse soll geman derzeitiger Kri-
senplanung in der Zentrale und dem Vorraum in Trakt A stattfinden.

Bei langen Stromausféallen werden die Mitglieder des Krisenstabs voraussichtlich in
Zwei- oder Drei-Schicht-Betrieb arbeiten, da eine dauerhafte Besetzung des Krisenstabs
notwendig ist, sodass auch Rickzugsmdglichkeiten in Form eines Ruheraums erforder-
lich werden. Feldbetten o0.4. sind hierfir vorzusehen. Dieser kdnnte z.B. im Trauzimmer
bzw. angrenzenden Besprechungsraum in Trakt B vorgesehen werden.

Der Ruheraum ist nicht zwingend auf eine Ersatzstromversorgung angewiesen. Die er-
forderliche Mindestbeleuchtung kann Gber Handleuchten sichergestellt werden.

Mitarbeiter mit Familie stehen im Spannungsfeld zwischen Krisenarbeit und Firsorge-
pflicht fir die Familie. Daher wird empfohlen, die Angehérigen des Personals nach Be-
darf mit Lebensmitteln zu versorgen und ihnen gegebenenfalls die Méglichkeit zu bieten,
sich in den Wintermonaten aufzuwarmen.

Um bei Stromausfall die Essensversorgung der Krisenstabs-Mitarbeiter und deren An-
gehorige sicherzustellen ist die Teekiiche im 1. OG nutzbar. Alternativ ware die Essens-
versorgung durch die Notunterkunft sicherzustellen.

Durch die Erstellung eines Krisenhandbuchs, das unter anderem die Bildung eines Kri-
senstabs sowie Handlungsanweisungen usw. beinhaltet, kann die Krisenarbeit geordnet
durchgefiihrt werden. Ebenso kann der Einsatz von externen Experten sinnvoll sein, um
eine vollumfangliche Analyse des Gefahrdungspotentials und der erforderlichen organi-
satorischen Gegenmaf3nahmen zu erstellen.

2.1.2 EDV-/ Kommunikationstechnik

Der Server im Rathaus ist kurzfristig Uber eine USV abgesichert. Nach dem Ausfall der
USYV fahrt der Server geregelt herunter, um einen Datenverlust zu vermeiden.

Daten, die fur die Krisenarbeit relevant sein kdnnten, sind teilweise lokal auf dem Server
des Rathauses gespeichert, grof3teils jedoch in Cloud-Lésungen oder beim zentralen
kommunalen Rechenzentrum abgelegt. Entsprechend Rucksprache mit dem Rechen-
zentrum besitzt dieses eine unterbrechungsfreie Stromversorgung durch einen Batterie-
speicher sowie ein Ersatzstromaggregat fur l&angerfristige Stromausfalle. Der Zugriff auf
externe kommunale und kommerzielle Server ist bei Blackouts aber nicht langfristig mog-
lich, da fur den Uuberortlichen Datentransfer der langfristige Betrieb samtlicher
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Vermittlungspunkte und Schnittpunkte der Telekom notwendig ware. Diese verfligen
standardmafig jedoch nur Uber eine kurzfristige USV-Pufferung.

Fur die Datenubertragung sind innerhalb des Rathauses mehrere Switche vorhanden,
die nicht bzw. nicht langfristig batteriegepuffert sind. Bei einem Stromausfall fallen diese
somit aus und eine Datenlbertragung ist nicht mehr moglich.

Bei Blackouts wird bei einer funktionierenden Notstromversorgung lediglich der Zugriff
auf Daten, die lokal auf dem Server gespeichert sind, moglich sein. Es empfiehlt sich
daher, einen Notfall-Ordner bzw. einen lokalen Notfall-Datentrager zu erstellen, der alle
wichtigen Unterlagen beinhaltet. Dieser kann bei Bedarf fur ortsungebundene Krisenar-
beit flexibel verwendet werden und somit Uberall den Zugriff auf die wichtigen Daten
ermdglichen. Der regelmafigen Aktualisierung der Unterlagen kommt hierbei eine wich-
tige Rolle zu. Je nach Schadensereignis kdnnen dariiber hinaus Unterlagen erforderlich
werden, die nur in Papierform (z.B. Bauplane/Lageplane usw.) vorliegen. Diese sind bei
Bedarf in Gebaudetrakt C zu transportieren.

213 Ersatzstromversorgung

Allgemeines:
Bei der Vor-Ort-Begehung wurden samtliche in den Niederspannungshauptverteilungen

bzw. in den Unterverteilungen verbaute Sicherungselemente aufgenommen. Die Netzer-
satz-Anlagentechnik muss fir den Objekt- und Personenschutz in der Lage sein, die
Sicherungen ebenfalls zuverlassig auszuldsen.

Der Leistungsfaktor (cos phi) geht mit 0,8 in die Berechnung der bendtigten Leistung der
NEA ein, da die Blindleistung bei Stromausfallen neben der Wirkleistung auch durch die
Netzersatzanlage bereitgestellt werden muss. Die Scheinleistung, die fir die Dimensio-
nierung der Notstromtechnik ausschlaggebend ist, setzt sich somit aus der Summe von
Wirk- und der Blindleistung der jeweiligen Verbraucher zusammen.

Es sollte auf eine bedarfsgerechte Auslegung der Netzersatzanlage (NEA) geachtet wer-
den, um einen wirtschaftlichen Betrieb realisieren zu kénnen. Bei Uberdimensionierung
schadet der dauerhafte Schwachlastbetrieb den Einzelkomponenten und erschwert die
geforderte Mindestlast flr den Probebetrieb. Bei Unterdimensionierung wird die Anla-
gentechnik Uberlastet, sodass diese entweder sofort oder nach kurzer Zeit vom Netz
geht.

Reduzierung der Stromlast im Netzersatzbetrieb:

Wenn vonseiten der Gemeinde Verbraucher oder Gebaudeteile identifiziert werden, die
nicht betrieben werden missen, kann dadurch die Leistung der Stromerzeuger und so-
mit auch die Investitionen reduziert werden.

Maoglichkeiten zur Reduzierung des Leistungsbedarfs sind nachfolgend dargestellt:

1. Gebaudebereiche und -funktionen, die bei Stromausfall nicht von Belang sind, kon-
nen in Haupt- oder Unterverteilern durch das Herausnehmen der Sicherung von der
Not-Stromversorgung getrennt werden.
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2. Vor allem nicht benétigte Steckdosen sollten durch das Herausnehmen der Siche-
rungen direkt von der Stromversorgung getrennt werden, da dadurch unter anderem
potenzieller Stand-by-Verbrauch und der unerlaubte Betrieb nicht-ersatzstrombe-
rechtigter Verbraucher vermieden werden kann.

3. Durch Abschliel3en von nicht-benétigten Raumlichkeiten und das Markieren von
nicht-ersatzstromberechtigten Verbrauchern, kdnnen diese gegen unerlaubtes An-
schalten gesichert werden.

4. Vorrangig sollte naturliches Licht genutzt bzw. nach Mdglichkeit nur Teilbereiche der
Raume beleuchtet werden. Die Beleuchtung der Verkehrswege und von Raumlich-
keiten mit geringer Nutzungsdauer sollte nur im Bedarfsfall betrieben werden und
nach der Nutzung ausgeschaltet werden.

5. Beim Betrieb der Kiiche in der Felsenberghalle, sollte darauf geachtet werden, dass
lediglich die bendétigten Geratschaften angeschaltet werden. So kénnen Geréte mit
hoher Leistungsaufnahme nach Mdglichkeit ausgeschaltet bleiben.

6. Sollten dennoch weitere leistungsstarkere Kiichengeréte bendtigt werden, sollte der
Betrieb nach Mdglichkeit auf ein Mindestmal? beschréankt und zeitversetzt betrieben
werden.

Es mussen jedoch Verbraucher bertcksichtigt werden, die in Krisenfallen ggf. ange-
schlossen werden, bei der Ermittlung der benétigten Leistung jedoch nicht berticksichtigt
wurden (,temporare Verbraucher). Hierzu zahlen im Krisenzentrum zusatzliche Kom-
munikationsgeratschaften, Laptops usw., in Notunterkuinften u.a. zusatzliche Kiichenge-
ratschaften, Fons oder medizinisch notwendige Hilfsmittel (z.B. Beatmungsgerate).

Zur Feststellung der tatsachlich bendtigten Grol3e der Stromerzeuger sollten im Nach-
gang zu dem vorliegenden Konzept die maximalen Stromlasten an allen relevanten Ge-
bauden durch temporére Strommessungen mit kurzen Messintervallen inkl. Einschal-
tung aller ersatzstromberechtigter Verbraucher ermittelt werden.

Anderungen Elektrotechnik:
Um bei Stromausféllen die Funktionsfahigkeit des Krisenstabs sicherzustellen sind fol-
gende Varianten der Ersatzstromversorgung moglich

1. Notstromeinspeisung in die Unterverteilung des Geb&udetraktes C

2. Notstromeinspeisung in die Niederspannungshauptverteilung (NSHV)

Zu Variante 1)

Nachfolgend werden die MaRnahmen dargestellt, die erforderlich sind, um eine Not-
stromversorgung von Trakt C sicherzustellen. Trakt A und B sind gemal Festlegung der
Kommune nicht bei Blackouts zu betreiben und daher auch nicht in die Ersatzstromver-
sorgung zu integrieren.

Da die Informationsweitergabe an die Bevolkerung und Presse gemal derzeitiger Kri-
senplanung in Trakt A stattfinden soll, wére hierfir bei Stromausféllen eine provisorische
Stromversorgung der relevanten Raumlichkeiten in den Trakten A bzw. B (z.B. durch
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Kabeltrommel) zu realisieren, um die wichtigsten Geratschaften und mobile Lichteinhei-
ten zu versorgen.

Die Informierung der Bevélkerung ist gegebenenfalls bei Stromausfall nur eingeschrankt
Uber diese Raumlichkeiten moglich und alternative Birgeranlaufstellen missten definiert
werden. Der Mehrzweckraum im EG des Traktes C wirde sich daher als alternative Bir-
geranlaufstelle anbieten. Eine raumliche Trennung zwischen Krisenstabsarbeit und Be-
volkerung ist nur bedingt mdglich, sodass die ungestdrte Krisenarbeit gegebenenfalls
eingeschrankt wird.

Bei sonstigen Krisenszenarien kann die Informationsweitergabe, wie in der Krisenpla-
nung der Verwaltung vorgesehen, in der Zentrale erfolgen.

Die Niederspannungshauptverteilung befindet sich in Trakt B, Trakt A und C werden
durch Unterverteilungen mit Strom versorgt.

Bei Hochwasser ist das Untergeschoss des Rathauses fiir eine Notstromversorgung
nicht nutzbar. Die NSHV im Trakt A wird bei Hochwasser iberschwemmt und eine Ab-
schaltung durch den Netzbetreiber ist erforderlich. Ebenso stehen keine Raumlichkeiten
fur die Unterbringung einer stationaren Netzersatzanlage zur Verfiigung, sodass in Ab-
sprache mit der Verwaltung eine mobile Losung Uber ein fahrbares Notstromaggregat
vorzusehen ist.

Da bei Stromausfallen lediglich Trakt C versorgt werden soll, ist die Einspeisestelle an
der Unterverteilung (UVT) im Putzraum denkbar.

Abbildung 5: potentielle Ersatzstromversorgung UVT Trakt C Rathaus, Teil 2

Die drtlichen Gegebenheiten im Putzraum ermdglichen keine zusatzliche Installation ei-
ner Einspeisestelle. Stattdessen sollte der Schaltschrank inkl. Einspeisesteckdose im
benachbarten Stuhllager vorgesehen werden und mithilfe eines Wanddurchbruchs in die
UVT eingefihrt werden.

Um zu vermeiden, dass das Aggregat in die NSHV bzw. das vorgelagerte Netz des Netz-
betreibers einspeist und somit Uberlastet wird, ist ein allpoliger Netzkuppelschalter zu
installieren, der vor Start des Aggregats auf Netzersatzbetrieb umzuschalten ist. Die Be-
tatigung des Netzkuppelschalters kann aufgrund des selten auftretenden Ereignisses
eines Stromausfalls manuell erfolgen.
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Das Aggregat ist oberhalb der Tiefgaragen-Einfahrt vor der westlichen Fassade aufzu-
stellen. Das Lastkabel ist durch ein gekipptes Fenster ins Gebaudeinnere zu fihren und
an die Einspeisestelle anzuschlie3en. Durch die erhdhte Lage von Aggregat und Unter-
verteilung ist die Funktionalitat des Traktes auch bei Hochwasser gewahrleistet.
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Abbildung 6: potentielle Ersatzstromversorgung UVT Trakt C Rathaus, Teil 2
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Abbildung 7: Skizze potentielle Ersatzstromversorgung UVT Trakt C Rathaus

Eine Vollversorgung des Traktes C ist méglich, wenn ein Aggregat mit ausreichend Leis-
tung angeschlossen wird. Bei Stromausfall ist jedoch die Warmeversorgung nicht sicher-
gestellt, da die Ubergabestation des Fernwarmenetzes in Trakt B untergebracht ist.
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Zu Variante 2)

Alternativ zu der Einspeisung in die UVT (Variante 1) kann bei Stromausfallen die Ein-
speisung an der NSHV erfolgen. Somit ist eine Ersatzstromversorgung der Heizungs-
technik, der fur die Birgeranlaufstelle erforderlichen Bereiche sowie der Ruheraumlich-
keiten mdglich.

Diese Ersatzstromversorgung ist jedoch lediglich verfligbar, wenn das Rathaus nicht von
Hochwasser betroffen ist.

An der NSHV im Elektroraum ist ein Schaltschrank zu installieren, der u.a. Gber einen
allpoligen Netzkuppelschalter und eine Einspeisesteckdose verfugt.

Das mobile Aggregat kann entweder auf dem Parkplatz oder oberhalb der Treppe plat-
ziert werden. Die Kabeleinfihrung in den Elektroraum erfolgt Giber den Lichtschacht und
das Fenster.

Lastkabel NEA

i Y
Aufstellungsplatz 1

7

Abbildung 9: potentielle Ersatzstromversorgung NSHV Rathaus, Teil 2
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Abbildung 10: Skizze potentielle Ersatzstromversorgung NSHV Rathaus

Bevor die Netzersatzanlage gestartet wird, sollten nicht berechtigte Verbraucher in Trakt
A und B vom Netz genommen werden, damit der Stromerzeuger nicht Uberlastet wird.
Dies kann flr den seltenen Fall eines langeren Stromausfalls manuell durch Herausneh-
men der Sicherungen bzw. Ziehen der Netzstecker in der NSHV bzw. UVT erfolgen. Der
unerlaubte Betrieb weiterer Verbraucher, die nicht Gber Sicherungen herauszunehmen
sind, ist z.B. durch Abschlie3en der nicht benétigten Raumlichkeiten oder Hinweis-Be-
schilderung zu vermeiden.

Um die Handlungsfahigkeit samtlicher fiir die Krisenarbeit benétigter Bereiche (z.B. Biir-
geranlaufstelle) und die Warmeversorgung zu gewahrleisten, wird empfohlen, die Er-
satzstromversorgung an der NSHV (Variante 2) vorzusehen.

Samtliche Arbeiten an den sicherheitsrelevanten Anlagentechniken sowie der Anschluss
des Stromerzeugers durfen nur von Elektrofachkréften durchgefiihrt werden. Zur Ver-
meidung von Personenschaden sind die Arbeiten nicht unter Last vorzusehen.

Es sind Handleuchten oder Taschenlampen vorzuhalten, damit die notwendigen Ande-
rungen an der Elektroinstallation bei ausgefallener Beleuchtung vorgenommen werden
kénnen.

Die verantwortliche Person inkl. Vertretung, die das Aggregat bei Stromausféllen an den
Aufstellungsort transportiert, istim Vorfeld ebenso zu definieren wie das hierfur benotigte
Zugfahrzeug (Bauhof- oder Feuerwehrfahrzeug) und die Betankung. Hierfur sollte eine
Handlungsanweisung erstellt werden, in der MalZhahmen und Ablaufe fir eine funktio-
nierende Notstromversorgung aufgefihrt sind.

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 22
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

Dimensionierung Ersatzstromversorgung:

Die Dimensionierung der Ersatzstromversorgung erfolgt durch das Simulationstool ,Sie-
mens Simaris Design®. Anhand der vorhandenen Sicherungselemente fir Trakt C (63
A), sowie einer Leistung von uberschlagig jeweils 10 kW fur Heizung und Blrgeranlauf-
stellen-Bereiche wird die Berechnung durchgefuhrt.

Die daraus resultierende erforderliche Leistung belauft sich inkl. Berticksichtigung eines
Leistungsfaktors cos phi = 0,8 auf 60 kVA.

Der Einsatz von Stromerzeugern der Netze BW oder sonstigen Energieversorgern wird
bei Blackouts in Schwieberdingen nicht mdglich sein, da die Aggregate im operativen
Geschift des Versorgungsnetzbetreibers zur Netzstabilisierung zum Einsatz kommen
werden.

Die Ersatzstromversorgung von Gebauden darf nicht durch benzinbetriebe Stromerzeu-
ger der Feuerwehr-Fahrzeuge erfolgen, wenn diese nicht mit einer Isolationsiiberwa-
chung und einer Umschaltung zwischen IT- und TN-Netz ausgestattet sind (Details s.
Anhang). Die Aggregate missen aus einsatztaktischen Griinden auf den Fahrzeugen
verbleiben, da die Fahrzeuge ansonsten nicht mehr einsatzfahig sind. Zudem sind die
Aggregate fur eine Versorgung des Rathauses unterdimensioniert.

Zur Sicherstellung der Ersatzstromversorgung muisste daher entweder a) ein Zapfwel-
lengenerator oder b) ein fahrbares dieselbetriebenes Stromaggregat angeschafft wer-
den.

Zu a)

Der Zapfwellengenerator hat den Vorteil, dass er kleinere Mal3e als ein Notstromaggre-
gat aufweist, kostenglinstig angeschafft werden kann und wartungsarm ist. Probebe-
triebe sind quasi nicht erforderlich Aufgrund der hdheren jahrlichen Laufzeiten des
Schleppers besteht weniger Gefahr, dass die Anlagentechnik bei Stromausfallen nicht
funktioniert.

Nachteilig ist, dass ein Schlepper erforderlich ist, der im Krisenfall larmintensiv und orts-
gebunden dauerhaft in Betrieb ist. Der Schlepper kann somit keiner anderen Nutzung
zugefihrt werden.

Um die erforderlichen 60 kVA bereitstellen zu kénnen, wird Gberschléagig ein Schlepper
mit einer Leistung von 110 PS bendtigt. Die Leistungen der verfigbaren Zapfwellen-
Fahrzeuge des Bauhofs reichen nicht fur die Versorgung der relevanten Bereiche des
Rathauses aus.

Denkbar wéare, Schlepper durch drtliche Landmaschinen-Handler bzw. Landwirte zu be-
ziehen. Die erforderliche Leistungsklasse von mind. 100 PS steht beim o6rtlichen Land-
maschinen-Handler derzeit nicht zum Verleih, jedoch besteht die Mdglichkeit, Gber den
Handler bei Bedarf auf Schlepper der Landwirte zurtickzugreifen. Damit die Schlepper
bei Blackouts fir kommunale Belange zur Verfligung stehen, sind diese vorab vertraglich
zu sichern. Die wahrend des Betriebs entstehende Betriebskosten und etwaige Schaden
sind durch die Kommune zu tragen.
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Das der erforderliche Schlepper bei Stromausfallen tatsachlich fur kommunale Belange
genutzt werden kann, ist nicht vollstandig sichergestelit.

Der Birgermeister fungiert in Katastrophenféallen als Ortspolizeibehérde, und kann somit
als letzte Moglichkeit Beschlagnahmungen der erforderlichen Schlepper und des Kraft-
stoffs durchfiihren. Ermachtigungsgrundlagen hierfiir finden sich unter anderem im Ka-
tastrophenschutzgesetz Baden-Wurttemberg und dem Polizeigesetz.

Bevor die Ersatzstromversorgung eingerichtet wird, ist zu klaren, ob der geplante Auf-
stellungsplatz oberhalb der Tiefgarageneinfahrt statisch geeignet ist, um dort mehrere
Tage den Schlepper inkl. Zapfwellengenerator zu platzieren. Die Durchfahrtshéhe der
Passerelle reicht aus, um den Schlepper an den Aufstellungsplatz zu transportieren.
Alternativ sind Schlepper und Zapfwellengenerator auf dem Parkplatz im Bereich der
Treppe zu platzieren.

Zu b)

Bei der Anschaffung eines dieselbetriebenen Notstromaggregats auf einem Anhénger
durch die Gemeinde ist man von externen Geratschaften unabhangig, ist jedoch mit ho-
heren Investitions- und laufenden Kosten sowie einem hoheren Platzbedarf konfrontiert.

Aus wirtschaftlichen und einsatztaktischen Grinden ist es sinnvoll, den ortsungebunde-
nen Stromerzeuger nicht nur fur die Einspeisung vorzuhalten, sondern auch ganzjahrig
fur andere Zwecke nutzen zu kénnen (GroReinséatze der Feuerwehr, Gemeindefeste
etc.).

Standardmaig ist eine Gummischlauchleitung HO7RN-F mit montiertem CEE-Stecker
und entsprechender CEE-Kupplung im Leistungsumfang des Aggregats enthalten. Der
Leitungsquerschnitt wird anhand der Leistungsdaten des Aggregats dimensioniert.
Sinnvollerweise verfligt das Aggregat Uiber eine Steckdosenkombination, um je nach Be-
darf unterschiedliche Lastkabel anschlie3en zu kdnnen, um verschiedene Objekte bzw.
Geratschaften betreiben zu konnen.

Fir die Ausleuchtung von Feuerwehr-Einsatzstellen ist ein Lichtmast am Aggregat sinn-
voll. Das Aggregat sollte Uber eine externe Betankungseinrichtung verfiigen, um im lang-
fristigen Blackout-Fall den Dauerbetrieb Uber einen externen Kraftstofftank sicherstellen
zu kénnen.

Die Lagerung der NEA kann dauerhaft auf dem Betriebsgel&nde der Bauhof-Auf3enstel-
len im Felsenbergweg oder Silcherweg vorgesehen und bei Bedarf durch ein Bauhof-
fahrzeug an den Einsatzort transportiert werden.

Zur Minimierung der Investitionskosten sowie laufender Kosten sollte ein Zapfwellenge-

nerator angeschafft werden und der Bezug der Schlepper Uber einen Landmaschinen-
handel oder ortliche Landwirte vertraglich geregelt werden.
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Zusammenfassung

Bei Stromausfallen, die die Bildung eines Krisenstabs erforderlich machen, wird die-
ser im Trakt C des Rathauses eingerichtet.

Da der Zugriff auf dezentrale Server nicht méglich sein wird, ist die Erstellung eines
Notfall-Datentragers zu empfehlen. Dies sollte im Zuge der derzeitigen Uberarbei-
tung der kommunalen Notfallplanung erfolgen. Bei Bedarf sind externe Spezialisten
fur die Erarbeitung eines schlagkraftigen Krisenmanagements hinzuzuziehen.

Fur die Ersatzstromversorgung des Rathauses wird eine Einspeisestelle an der
NSHV empfohlen, um neben Trakt C auch die Warmeversorgung und ggf. Bereiche in
Trakt A und B als Burgeranlaufstelle versorgen zu kénnen. Wenn der Strom aufgrund
eines Hochwassers (HQ1o0 oder HQexirem) ausfallt, kann das Rathaus nicht ersatz-
stromversorgt werden. Eine Verlegung des Krisenstabs (z.B. in das Feuerwehrgera-
tehaus) ware erforderlich.

Alternativ kann eine Einspeisestelle an der UVT des Traktes C vorgesehen werden.

Grundsatzlich obliegt der Kommunalverwaltung die Entscheidung, ob als Notstrom-
Anlagentechnik ein fahrbares Notstromaggregat oder ein Zapfwellengenerator ange-
schafft werden soll. Zur Reduzierung der Investitions- und laufenden Kosten wird je-
doch ein Zapfwellengenerator mit einer Leistung von 60 kVA empfohlen. Zum Be-
trieb des Generators ist ein Schlepper mit einer Leistung von ca. 110 PS erforder-
lich. Dieser muss von Landmaschinenhandlern oder Landwirten bezogen werden.
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2.2 Feuerwehr

221 Allgemeines

Das Feuerwehrhaus wird bei Grof3schadensereignissen als Fuhrungshaus genutzt. Im
Krisenfall sollen die operativ-taktische Leitung der Einsdtze im Feuerwehrhaus stattfin-
den und Aufgaben in den Bereichen Retten, Ldschen, Bergen und Schitzen Gbernom-
men werden.

Der Fuhrungsstab soll hierbei im Schulungssaal eingerichtet werden.

Abbildung 11: Feuerwehrhaus Schwieberdingen

Das Feuerwehrhaus kann bei Stromausfallen als Anlauf- und Meldestelle fungieren, bei
welcher die Birgerinnen und Burger Informationen erhalten, Notrufe absetzen und Hil-
feleistungen der Feuerwehr in Anspruch nehmen kénnen. Dies muss friihzeitig der Be-
volkerung kommuniziert werden. Durch einen Sichter kdnnen die auflaufenden Probleme
der Bevdlkerung priorisiert und schon frihzeitig an die relevanten Einrichtungen (z.B.
Krisenstab, Bauhof, Notunterkunft, DRK) verwiesen werden.

Eine sitzende Bereitschaft wird sich nach 30 min im Feuerwehrgebdude einfinden, um
der Bevolkerung Hilfestellungen zu geben und Notrufe absetzen zu kénnen.

Bei langeren Ereignissen und groRerem Hilfsbedarf ist eine Weiterleitung an die definier-
ten Notunterkiinfte bzw. Krankenh@user vorgesehen.
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Das Feuerwehrhaus wird bei Blackouts dauerhaft besetzt sein, daher sind analog zum
Rathaus Schlafmdglichkeiten in einem Ruheraum zu schaffen. Hierfir eignen sich die
an den Seniorenclub vermieteten Raumlichkeiten oder Raume der Jugendfeuerwehr.
Die Feuerwehr verfugt bereits tber 30 Feldbetten, die hierfir eingesetzt werden kénnen.
Ebenso ist ein Raum fir die Essensversorgung einzurichten und mit Stihlen und Tischen
auszustatten.

2.2.2 Ersatzstromversorgung

Das Geb&ude verflgt bereits Uber eine Ersatzstromversorgung tber eine 32 A-Einspei-
sestelle. Diese versorgt u.a. die Durchgangsbeleuchtung im EG, die Fahrzeughalle, den
Schulungssaal, die Funktechnik und einzelne ersatzstromberechtigte Steckdosen. Die
Funktionsweise der Einspeisestelle wurde bereits durch die Feuerwehr verifiziert.

Die Funktechnik ist dartiber hinaus mit einer ca. 4-stiindigen USV ausgestattet.

Abbildung 12: Ersatzstromversorgung Feuerwehrhaus

Fur die Ersatzstromversorgung verfligt die Feuerwehr Uber einen eigens dafir ange-
schafften benzinbetriebenen Stromerzeuger (ca. 14 kVA) inkl. Umschaltung zwischen
IT- und TN-Netz.

Die Tore der Fahrzeughalle sind notfalls auch manuell zu 6ffnen, sodass das Ausriicken
der Einsatzfahrzeuge jederzeit moglich ist und man in den ersten Minuten eines Strom-

ausfalls nicht zwingend auf eine funktionierende Ersatzstromversorgung angewiesen ist.

Derzeit wird geplant, eine Fertiggarage fur einen weiteren Fahrzeug-Stellplatz zu errich-
ten. Ebenso soll mittel- bis langfristig das Feuerwehrhaus umfassend saniert werden. In
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diesem Zuge ist unter anderem auch eine Erweiterung der bestehenden Fahrzeughalle
angedacht. GemaR Festlegung des Feuerwehrkommandanten soll bei der Sanierung die
Notstromversorgung Uberarbeitet werden und stattdessen eine stationédre Notstromver-
sorgung etabliert werden. Die hierfur benotigten Anderungen des Gebaudebestands
(Aggregateraum, Kraftstofflager, Zu-/Abluft- und Abgasfiihrung) sowie die Leistung des
Aggregats sind durch den Planer der Sanierung bzw. dessen Elektrofachplaner zu defi-
nieren. Jedoch ist eine Vollversorgung des Feuerwehrgeratehauses fur das Schadens-
ereignis ,Blackout‘ zu empfehlen. Ebenso sollte die Hausmeisterwohnung im 1. OG in
die Ersatzstromversorgung integriert werden.

Das Gebaude wird derzeit Gber Nachtspeicherdfen beheizt. Eine Integration in die Er-
satzstromversorgung ist aufgrund des daraus resultierenden hohen erforderlichen Leis-
tungsbedarfs des Notstromaggregats nicht sinnvoll. Sollte die Heizungstechnik bei der
Sanierung auf wassergefiihrte Heizsysteme umgestellt werden, kann eine Notstromver-
sorgung der Heizung (kiinftige Wéarmeerzeugung, Pumpen der Heizkreise usw.) vorge-
sehen werden.

Bei Stromausfallen bei niedrigen Aul3entemperaturen misste daher momentan entwe-
der auf eine Warmeversorgung (Raumwarme und Warmwasser) verzichtet werden oder
die Raumwarme alternativ bereitgestellt werden (s. Kapitel 3.1.3), um die Krisenarbeit
der Feuerwehr sicherzustellen.

Empfehlung

Das Feuerwehrhaus soll bei Stromausfallen als Ort des Fihrungsstabs der Feuer-
wehr vorgesehen werden. Ebenso sollte das Feuerwehrhaus als Anlaufstelle fir
Burgerinnen und Burger fungieren. Bei langfristigen Stromausfallen sind die Feld-
betten fur die Einsatzkrafte in einem Ruheraum aufzustellen.

Da bereits eine Einspeisestelle fir die wichtigsten Verbraucher installiert ist und ein
Aggregat vorgehalten wird, ergibt sich daraus derzeit kein zwingender Handlungs-
bedarf. Im Zuge einer méglichen Sanierung ist jedoch die Integration einer stationa-
ren Notstromversorgung vorgesehen. Die Heizungstechnik sollte auf wasserge-
fuhrte Systeme umgestellt werden und ebenfalls ersatzstromversorgt werden. Leis-
tung des Aggregats und Anderungen im Gebaude sind durch den Planer zu definie-
ren.
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2.3 Notunterkunft

231 Allgemeines

Grundsatzlich wird in bestimmtem Umfang eine Eigenvorsorge der Bevolkerung vo-
rausgesetzt. Bei Stromausféallen kommt der Nachbarschaftshilfe eine besondere Be-
deutung zu.

Ebenso verfugt die Bevolkerung teilweise lUber stromunabhéangige Heizungstechniken
(z.B. Kacheléfen), die zum einen zur Bereitstellung der Raumwarme, zum anderen je
nach Ausfiihrung des Ofens auch fur die Essenszubereitung genutzt werden kdnnen. In
dem Grol3teil der Haushalte sind ausreichend Lebensmittelvorréate vorhanden, um sich
in den ersten Tagen eines Stromausfalls selbst versorgen zu kénnen. Die genannten
Punkte sind im landlichen Raum starker ausgepragt als in Stadten, es kann somit davon
ausgegangen werden, dass ein Teil der Bevélkerung in den ersten Tagen nicht auf Hilfe
durch die Gemeinde bzw. Hilfsorganisationen angewiesen ist. Insbesondere in den Som-
mermonaten kann die Anfangszeit eines Blackouts grof3teils gut bewaltigt werden. Wah-
rend den Wintermonaten, in denen die Vielzahl der Haushalte ohne funktionierende War-
meerzeugung ist, ist aufgrund niedriger AuRentemperaturen mit héherem Hilfsaufwand
durch die Gemeinde zu rechnen.

Darlber hinaus kann davon ausgegangen werden, dass bei langen Stromausfallereig-
nissen die Bewohner teilweise versuchen werden, auf3erhalb des betroffenen Gebiets
(z.B. bei Verwandten) unterzukommen, sodass in diesem Fall die potenziell gefahrdeten
Personenzahl in der Gemeinde riicklaufig sein wird.

Birgerinnen und Birger der Gemeinde, die nicht mehr in der Lage sind, sich selbst zu
versorgen, missen in diesem Fall jedoch in Notunterkiinften betreut werden kdnnen.
Eine vollstéandige Versorgung der gesamten Bevolkerung bei Stromausféllen durch die
Kommune ist jedoch nicht zu leisten. Die Mobilitdt der Bevolkerung wird aufgrund der
kurzen Entfernungen innerhalb des Gemeindegebiets als hoch eingeschéatzt. Immobile
Personen kénnen durch Mannschaftstransportwagen (MTW) der Feuerwehr oder sons-
tige Fahrzeuge in die Notunterkunft transportiert werden.
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2.3.2 Auswahl der Notunterkunft

In Absprache mit der Gemeindeverwaltung soll bei langen und gro3flachigen Stromaus-
fallen die Felsenberghalle zu einer Notunterkunft umfunktioniert werden, da diese u.a.
aufgrund ihrer GroR3e, der barrierefreien Zuganglichkeit und der Moglichkeit der Essens-
zubereitung besonders gut fir die Unterbringung von Blrgerinnen und Blrgern geeignet
ist. Nachteilig ist hingegen die Entfernung der Halle zu Rathaus und Feuerwehr und
durch die topographische Lage die bedingte Erreichbarkeit durch korperlich einge-
schrénkte Personen.

Die Halle soll wegen ihrer wichtigen Funktion als Notunterkunft bei Stromausfallen voll-
standig handlungsfahig sein.

Abbildung 13: Felsenberghalle

233 Ausstattung und Aufgaben der Notunterkunft

Es muss die Grundversorgung der hilfebedirftigen Personen in den Notunterkiinften si-
chergestellt werden:
Die Grundversorgung umfasst hierbei:

- Unterbringung

- Verpflegung

- Hygiene

- Information

- Soziale / Psychische Betreuung

- Medizinische Erstversorgung

Im Idealfall sind diese Aufgaben rdumlich voneinander getrennt, um eine bessere Ver-
sorgung zu ermdglichen.

Das Foyer der Halle kann als Erstanlaufstelle eingerichtet werden, wo Personen regis-
triert werden. Falls mdglich, sollten Raumlichkeiten fir verletzte und kranke Personen
genutzt werden, um diese gesondert behandeln zu kénnen und eine Ansteckung der
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restlichen evakuierten Burger zu verhindern. Hierfir kommt bei Bedarf der Mehrzweck-
raum (Judoraum) infrage.

Die Grundversorgung und die Koordinierung der im Katastrophenfall untergebrachten
Personen sollte nach Moglichkeit durch den DRK-Ortsverband sowie ggf. Gemeindemit-
arbeiter und Freiwillige tUbernommen werden.

Essensversorgung

Fur die Essensversorgung der Bevolkerung ist eine Kiiche vorhanden. Bei langfristigen
Stromausfallen missen bei Bedarf auch Personen, die nicht in der Notunterkunft unter-
gebracht sind, und im Katastrophenschutz beteiligte Organisationen (z.B. Krisenstab,
Feuerwehr, Hilfsorganisationen) mit Essen versorgt werden.

Aufgrund der Vielzahl der hilfebedirftigen Personen werden die Kapazitéaten der Kiiche
nicht ausreichen, um eine gleichzeitige Verpflegung der Blrger zu ermoglichen, sodass
die Birgerinnen und Birger in Intervallen (z.B. Unterteilung in Hallenabschnitte) essen
mussen.

Zusatzliche Kocheinheiten des DRK (mobile Grills, mobiler Herd, Hockerkocher) sollten
hierfur genutzt werden. Die Stromversorgung kann durch die Felsenberghalle und not-
falls durch Stromerzeuger des DRK erfolgen. Der Gasflaschenbedarf wird teilweise beim
DRK vorgehalten, bei langeren Stromausfallen ist dies durch externe oOrtliche Lieferanten
sicherzustellen (z.B. Flaschnerei, Baufirmen, Tankstellen 0.4.).

Der Essensbezug erfolgt normalerweise durch 6rtliche Lebensmittellieferanten. Hierfr
kommen in Schwieberdingen vorrangig Supermarkte und Discounter (Rewe, Lidl) aber
auch Béackereien, Metzgereien oder ein Lebensmittelgro3h&ndler infrage, deren Kiihl-
kette unterbrochen ist und daher verderbliche Lebensmittel zligig verarbeiten miissen.
Die Kontaktdaten der Eigentiimer bzw. Filialleiter sind im Krisenhandbuch zu hinterle-
gen. Da die Kassensysteme bei Stromausfall nicht funktionstiichtig sind, ist eine friihzei-
tige vertragliche Festlegung der Liefermengen und —preise nétig.

Es sollte darauf geachtet werden, dass grof3teils haltbare Lebensmittel verwendet wer-
den. Verderbliche Lebensmittel missten in notstromversorgten Kihlschranken gelagert
werden. Sollten die Kapazitaten nicht ausreichen, ist ein Kihlwagen (z.B. von lokalen
Getrankehéandlern) erforderlich.

Da der Bezug der Lebensmittel vor allem in den Nachtstunden nicht gesichert ist, halten
Mitglieder des DRK auf eigene Kosten dauerhaft 80 Essensportionen vor, die bei Grol3-
schadensereignissen fir die betroffene Bevoélkerung bzw. die Einsatzkréafte zubereitet
werden kénnen. Sofern erwiinscht, muss die Ausweitung der Essenskapazitaten (z.B.
fur die gesamte Felsenberghalle) durch die Gemeinde beauftragt werden.

Die Versorgungssicherheit mit Lebensmitteln und verfligbare Kapazitaten zur Essens-
zubereitung werden in den ersten Tagen eines Stromausfalls als ausreichend einge-
schatzt. Bei langfristigen Ereignissen ist jedoch die Hilfe durch Katastrophenschutz-Or-
ganisationen notwendig.
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Es ist zu bericksichtigen, dass auch Raumlichkeiten fir die Essensaufnahme vorgese-
hen werden mussen - hierfir eignet sich der vorhandene Aufenthaltsraum.
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|

Abbildung 14: Aufenthaltsraum Felsenberghalle

Fur die Anfangsphase eines Schadensereignis reichen die vorhandenen Tische und
Stiuhle aus, bei langeren Ereignissen sind weitere Kapazitaten erforderlich, die gegebe-
nenfalls auch auf der Spielfeldflache errichtet werden. Der Bauhof Gbernimmt in diesem
Fall den Transport aus der Festhalle in die Felsenberghalle. Ebenfalls sollte zusétzliches
Geschirr aus der Festhalle vorgesehen werden. Um das Geschirr zu saubern ist eine
Geschirrspulmaschine vorhanden, die jedoch die Vielzahl der Essensportionen nicht be-
waéltigen kann. Daflr ist das Geschirrmobil, welches im Bauhof gelagert wird, an der
Felsenberghalle zu stationieren. Strom-, Wasser- und Abwasser-Anschluss sind erfor-
derlich.

Kérperhygiene
Fur die Kérperhygiene der Birger stehen Umkleiden, Duschen und Toiletten in ausrei-

chender Anzahl gemaf den Vorgaben der Versammlungsstéattenverordnung zur Verfu-
gung.

Waérme- und Stromversorgung

Fur die Korperhygiene muss die Warmwasserbereitstellung gewahrleistet werden, fr
die Funktionsféahigkeit der Hallen als Notunterkinfte muss auch in Zeiten mit geringen
AuBentemperaturen die Raumtemperatur sichergestellt sein.

Die Warmeversorgung erfolgt tGiber einen Gas-Brennwertkessel (Viessmann Vitocrossal,
200 kW Nennleistung). Der Heizungs-Brenner wurde im Jahr 2019 erneuert.

Das Spielfeld der Sporthalle wird Uber Deckenstrahlplatten mit Warme versorgt, fur die
Nebenrdume sind eine Liftungsanlage und teilweise Heizkdrper vorhanden.

Schlafméglichkeiten
In Mehrfeldhallen kénnen vor Inbetriebnahme der Notunterkunft die Trennvorhénge teil-
weise abgesenkt werden, um so eine Reduzierung der Lautstarke und eine sinnvolle
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Unterteilung der untergebrachten Personen zu ermdéglichen (z.B. altere Personen, Per-
sonen mit eingeschrankter Bewegungsfreiheit, Familien mit Kindern usw.). Bei einer lan-
geren Nutzung wird der Aufbau von Raumteilern (z.B. spanische Wéande) empfohlen, um
ein Mindestmal® an Privatsphéare zu schaffen.

Beim DRK sind 20 Feldbetten vorhanden. Die Feuerwehr verfiigt ca. tiber 30 Feldbetten,
die jedoch vorrangig fur die Belange der Feuerwehr vorgesehen sind, im Katastrophen-
fall konnen die Feldbetten jedoch auch Anwendung in der Notunterkunft finden.
Im Normalfall kann das DRK auf gréf3ere DRK-Einheiten zurlickgreifen, um zusatzliche
Manpower und Material anzufordern. Bei Blackouts muss jedoch davon ausgegangen
werden, dass diese nicht fir Schwieberdingen zur Verfigung stehen und Nachbar-
schaftshilfe nicht moglich ist.

Um mehr Personen langfristig in der Halle unterzubringen, mussten mehr Schlafgele-
genheiten geschaffen werden:

- Bei Bedarf kbnnten Feldbetten durch Betreuungsziige des THW oder des DRK
bereitgestellt werden. Das DRK-Zentrallager in Kirchheim lagert ca. 4.000 Feldbet-
ten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen. Weitere Feldbetten oder Abroll-
container fur den Massenanfall von Verletzten (MANV) kdnnen durch sonstige im
Katastrophenschutz tétige Organisationen (Feuerwehren, THW, Bundeswehr
usw.) bezogen werden, jedoch ist je nach Ausdehnung des Stromausfalls nicht
sichergestellt, dass die Feldbetten fir die Gemeinde Schwieberdingen zur Verfu-
gung stehen.

- Esistinder Uberlegung, dass DRK gemeinsam mit der Feuerwehr statt Feldbetten
Isomatten anschaffen, die dauerhaft bei der Feuerwehr gelagert werden und bei
Bedarf in die Halle transportiert werden.

- Provisorisch kénnen auch die vorhandenen Turnmatten fur die Errichtung von
Schlafmdéglichkeiten herangezogen werden.

- Alternativ missten Personen beim Verlassen der Wohnungen entsprechende
Schlafutensilien (Isomatte, Luftmatratze, Matratze, Schlafsack, Decke, Kissen
usw.) bereitstellen.

Zur Anordnung der Schlafmdglichkeiten sollte ein Belegungskonzept entwickelt werden,
welches sich an den drtlichen Gegebenheiten, der baulichen Sicherheit und den Vorga-
ben Uber die Aufnahmegréf3e orientiert, sowie die notwendigen Flucht- und Rettungs-
wege ausweist. Fir die Rettungswege zu den Ausgangen (Hauptgénge) ist eine Breite
von mindestens 1,5 m (bei einer Belegung mit mehr als 200 Personen mindestens 2,0
m) und fur die Gange zwischen den Betten (Nebengange) ist eine Breite von mindestens
1,0 m dauerhaft vorzusehen.

Fur den Flachenbedarf pro untergebrachte Person sind keine verbindlichen Vorgaben
fur den Fall eines Blackouts vorhanden.
- Das DRK geht bei behelfsmafigen kurzfristigen Unterkiinften (bis wenige Tage)
von einem Flachenbedarf von drei m? pro Person aus.
- Der Flachenbedarf pro Person in Notunterkiinften fir Wohnungslose und Flucht-
linge lag in Baden-Wirttemberg bis Ende 2015 bei vier bis fiinf m2 pro Person.
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- Im Zuge der Fliichtlingskrise wurde ein Mindeststandard fur Flichtlingsunterkiinfte
von sieben m?2 pro Person eingefuhrt.

Nach Moglichkeit sollte bei Einrichtung der Notunterkunft wahrend Stromausfallen dieser
Mindeststandard eingehalten werden. Je nach Dauer des Stromausfall-Ereignisses und
den AufRentemperaturen kénnen deutlich mehr Bewohner auf Hilfeleistungen der Kom-
mune angewiesen sein, sodass der Platzbedarf von sieben m2/Person unterschritten
werden musste.

Fur die weitere Konzeptentwicklung wird pro Person ein Flachenbedarf von
a) sieben m2
b) vier m? (bei Nachverdichtung)

verwendet. Der Flachenbedarf versteht sich inkl. Verkehrswege.

Bei der Ermittlung der langfristigen Aufnahmekapazitat von hilfebeddrftigen Birgerinnen
und Blrgern wurden lediglich das Spielfeld und der Mehrzweckraum beriicksichtigt.

Sonstige Kapazitaten:

- Weitere Unterbringungsmaoglichkeiten bieten die Umkleiderdume. Diese werden
jedoch bei der Ermittlung der Aufnahmekapazitét nicht berticksichtigt, da diese fir
die Kdrperhygiene zur Verfugung stehen sollten.

- Die Triblne fur bis zu 300 Personen sollte ebenfalls nur im auf3ersten Notfall fur
die Unterbringung von Personen genutzt werden, da auf den Rangen nur proviso-
risch Personen schlafen kénnten. Im Kraftraum mussten fur die Unterbringung von
Personen die Geratschaften weggeschafft werden.

- Der Aufenthaltsraum sollte fir die Essensausgabe genutzt werden und nicht fur
die langerfristige Unterbringung von weiteren Personen zweckentfremdet werden.

- Die Gerateraume sollten nicht vorrangig genutzt werden, da dort Sportgerate ge-
lagert werden. Gegebenenfalls sind diese flr die Zeit des Stromausfalls anderwei-
tig unterzubringen (z.B. in der Festhalle).

Tabelle 1: langfristige Aufnahmekapazitdten Felsenberghalle

Gebaudeteile 4 m2/Person 7 m?/Person Einheit

Spielfeld 270 154 Personen
Mehrzweckraum 49 28 Personen
Summe Felsenberghalle 319 182 Personen

In Summe kdnnen Uberschlagig zwischen 180 Personen (7 m2 pro untergebrachte Per-
son) und 320 Personen (bei einer Verdichtung auf 4 m?/Person) langfristig in der Felsen-
berghalle untergebracht werden, was fir etwa 1,6 — 2,8% der gesamten Bevolkerung
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Schwieberdingens ausreicht?. Dies stellt im Vergleich zu Kommunen mit &hnlichen Be-
vilkerungszahlen einen geringen Wert dar. Aufgrund der anzunehmenden Nachbar-
schaftshilfe, teilweise vorhandenen autarken Warmeversorgungseinheiten (Holzéfen)
und tendenziell groRerer Vorratshaltung als in stadtischen Gebieten wird dieser prozen-
tuale Anteil jedoch als ausreichend erachtet.

Je nach Schadensereignis und klimatischen Verhaltnissen miissen mehr Personen in
der Notunterkunft untergebracht werden. In diesem Fall empfiehlt sich eine weitere
Nachverdichtung auf den Hallenflachen, die zusétzliche Nutzung von Raumlichkeiten
(z.B. Tribline, Kraftraum, Umkleiden, Geraterdume) oder notfalls das Errichten von Zel-
ten durch Organisationen, die im Katastrophenschutz mitwirken (z.B. DRK, THW, Bun-
deswehr).

Die kurzfristige Aufnahmekapazitat (ohne Ubernachtungsmoglichkeit) ist deutlich hoher,
wird jedoch aufgrund der zugrunde gelegten Dauer des Stromausfalls von drei Tagen
nicht detailliert betrachtet.

234 Ersatzstromversorgung

Die Felsenberghalle verflgt Uber einen zentralen Batteriespeicher. Dieser kann kurzfris-
tig die Mindestbeleuchtung der Halle aufrechterhalten, um eine Evakuierung der Perso-
nen zu ermdglichen. Eine langfristige Nutzung ist jedoch nicht méglich.

Damit die Halle auch bei einem langanhaltenden Stromausfall als Notunterkunft hand-
lungsfahig bleiben, muss fiir diese eine Vollversorgung vorgesehen werden.

Auswahl Ersatzstrom-Anlagentechnik

Die Ersatzstromversorgung kann durch folgende Anlagetechniken sichergestellt werden
a) stationares Blockheizkraftwerk (BHKW)

b) fahrbarer dieselbetriebener Stromerzeuger

Zu a)

Raumlichkeiten fur die Unterbringung einer stationdren Notstromversorgung sind nicht
vorhanden. Der Einsatz eines BHKW im Heizungsraum ist aufgrund der beengten Platz-
verhaltnisse ebenfalls nicht moglich. Die Erweiterung der Heizzentrale um einen Fertig-
garage oder Containerlésung auf dem angrenzenden Parkplatz ware denkbar. Die Um-
nutzung von bis zu drei Stellplatzen stiinden fur die bauliche Malinahme zur Verfugung.
Die Stellplatze in unmittelbarer Nahe der Halle befinden sich innerhalb des ausgewiese-
nen Baufensters, jedoch ist fir die Fertiggarage eine Baugenehmigung notwendig (Ge-
baude ohne Aufenthaltsraum > 40 m3). Eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung
ist jedoch nicht erforderlich, da die Gesamt-Feuerungsleistung 1 MW nicht Gberschrei-
tet.3

2 Bevolkerung Schwieberdingen: 11.383 Personen (Stand: 31.12.2017, Quelle: Statistisches Landesamt)
8 Aktenvermerk Bauamt Schwieberdingen, 09.03.2020
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Die technischen Details sind dem Anhang ab Seite 102 zu entnehmen.

Grundsatzlich hat das BHKW jedoch den Vorteil, dass es ganzjahrig die Warmeversor-
gung bei gleichzeitiger Stromerzeugung sicherstellen kann. Um in Zeiten eines geringen
Warmebedarfs die Ersatzstromversorgung sicherzustellen, ist ein Rickkuhler erforder-
lich. Um das BHKW auch im Inselbetrieb betreiben zu kdnnen, ist zusétzlich eine insel-
fahige Steuerung erforderlich. Das BHKW sollte im Normalbetrieb das Eigenstromprivi-
leg nutzen und Uberschiissige Strommengen in das vorgelagerte Stromnetz einspeisen.
Bei Stromausfall muss jedoch die Rickspeisung in das allgemeine Stromnetz durch ei-
nen motorischen Netzkuppelschalter verhindert werden.

Die Auslegung des BHKW erfolgt warmegefuhrt, d.h. der Warmebedarf des Gebaudes
dient zur Dimensionierung des BHKW. Das BHKW deckt die Grundlast, die Spitzenlast
wird durch den vorhandenen Gaskessel bereitgestellt.

Da der BHKW-Gasmotor nicht imstande ist, aus dem Kaltstart die gesamte Leistung be-
reitzustellen, ware eine automatische Anschaltreihenfolge zu definieren (s. Anhang).

Zu b)

Die NSHV ist im Flur in unmittelbarer Nahe zu Kraft- und Mehrzweckraum installiert. Eine
provisorische Kabelfiihrung sollte aufgrund erhéhter Stolpergefahr und dauerhaft geoff-
neter TlUren nicht realisiert werden. Stattdessen wird empfohlen, eine dauerhafte 125 A-
AulRensteckdose zu installieren. Diese sollte in einem abschlieRbaren und wetterge-
schitzten Gehause an der ¢stlichen Aulenfassade der Halle angebracht werden. Durch
die Errichtung des Notstrom-Anschlusskasten wird eine schnelle Inbetriebnahme des
Aggregates ermdoglicht.

Fur die elektrotechnische Einbindung ist das Stromkabel von der NSHV entlang beste-
hender Kabelverlaufe in der abgehéngten Decke innerhalb des Flurs in den Technikraum
und anschlieRend durch einen Wanddurchbruch nach au3en zu fiihren und an die Au-
Bensteckdose anzuschlielRen. Der Schaltschrank kann voraussichtlich ebenfalls im Be-
reich der NSHV errichtet werden.

Einspeise-
Steckdose

Notstrom-
Steuerschrank
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Abbildung 16: Skizze potentielle elektrotechnische Einbindung mobile NEA
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Die Umsetzung der MalBnahme erfolgt, sofern technisch und wirtschaftlich méglich, unter
Einhaltung des Bestandschutzes. Brandschutzanforderungen sind bei der Planung der
baulichen MalRhahmen (v.a. bei Wanddurchbriichen) zu betrachten. Die vorhandene
Holzverschalung der NSHV entspricht nicht den giltigen Brandschutzanforderungen und
ist gegebenenfalls im Zuge der MaRnahme zu erneuern.

Dimensionierung Netzersatz-Anlagentechnik

1. Notstromaggregat:

Die Dimensionierung der Anlagentechnik erfolgt anhand der verbauten Sicherungsele-
mente in der NSHV. Zur Auslésung der 3 x 100 A-Sicherungen wird ein Notstromaggre-
gat mit einer Leistung von Uberschlagig 80 kVA bendtigt.

Aufgrund der exponierten Lage im o6ffentlichen Raum ist gegebenenfalls ein Diebstahl-
schutz vorzusehen, um wahrend Stromausféllen die Entwendung bzw. Fehlbedienung
des Aggregats zu vermeiden.

2. BHKW:

Die Auslegung des BHKW erfolgt warmegefihrt anhand der Gasverbrauchsmengen der
Jahre 2017 bis 2019. Zur Ermittlung der geordneten Jahresdauerlinie wird die Simulati-
onssoftware Sophena verwendet.

Es wurde die Installation eines BHKW mit einer Leistung von 50 kW l/80 kWi, untersucht.
Zur Optimierung der jahrlichen Laufzeit des BHKW wurde ein Pufferspeicher mit 3 m3
Fassungsvolumen bericksichtigt. Die Anlagentechnik reicht nicht aus, um die gesamte
Ersatzstromversorgung der Felsenberghalle sicherzustellen, eine gré3ere Dimensionie-
rung fur Stromausfélle verhindert jedoch eine bedarfsgerechte Auslegung fur den ganz-
jahrigen ,Normalbetrieb®. Sollte die gesamte Ersatzstromversorgung durch ein BHKW
erfolgen, ware hierfir Uberschlagig eine Leistung von mindestens 100 kWe erforderlich.
Das BHKW weist aufgrund der daraus resultierenden Leistung geringe jahrliche Laufzei-
ten und hohe Warmegestehungskosten auf.

Jahresdauerlinie und Laufzeiten der Anlagentechniken werden nachfolgend dargestellt.

140
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2
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Abbildung 17: Jahresdauerline und Anlagenauslegung Felsenberghalle
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Die Berechnung der Warmegestehungskosten erfolgt anhand der VDI 2067. Folgende
Parameter wurden hierfur zugrunde gelegt:
- Erdgasverbrauch 2016-2018: 273 MWh/a
Warmebedarf: 234 MWh/a
Spitzenlast der Felsenberghalle: 130 kWi
BHKW: 50 kWel/80 kWi
Wirkungsgrade BHKW: 56% thermisch, 34% elektrisch
Bestands-Gaskessel 200 kWi,
Wirkungsgrad Gaskessel: 95%
Pufferspeicher: 3.000 Liter
- BHKW-Strom.Eigennutzung in der Felsenberghalle: 15% des BHKW-Stroms

Ergebnisse:
- Vollbetriebsstunden: 2.900 h/a

Deckung des Warmebedarfs durch BHKW: 71% (inkl. Pufferspeicher: 99%)
Investitionskosten gesamt: 220.000 € netto

Kapitalgebundene Kosten: 15.000 €/a netto

Verbrauchsgebundene Kosten: 22.000 €/a netto

Betriebsgebundene Kosten: 9.000 €/a netto

Sonstige Kosten: 1.000 €/a netto

Erlése: 24.000 €/a netto

=>» jahrliche Vollkosten: 23.000 € netto
= Warmegestehungskosten netto: 9,8 ct/kWh
= Warmegestehungskosten netto: 11,7 ct/kWh

Ein wirtschaftlicher Betrieb des BHKW mit 50 kW, ist somit zwar zu realisieren, kann
aber nicht die Ersatzstromversorgung der gesamten Felsenberghalle sicherstellen. Das
BHKW als Ersatzstromversorgung wird daher nicht weiter verfolgt. Lediglich bei der Ein-
speisung in ein Nahwarmenetz, welches neben der Felsenberghalle auch umliegende
gewerblich genutzte Gebaude, Kindertagesstatte und Bauhof versorgt, kann das BHKW
groler dimensioniert und somit die Ersatzstromversorgung der Halle sichergestellt wer-
den. Die Wirtschaftlichkeitsrechnung eines potentiellen Nahwéarmenetzes ist jedoch nicht
Umfang des Konzeptes.

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 39
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

Empfehlung

Die Felsenberghalle muss bei langfristigen Stromausfallen, welche die Errichtung ei-
ner Notunterkunft erforderlich machen, handlungsfahig sein und einen Teil der hilfs-
bedurftigen Schwieberdinger Bevdlkerung dort unterbringen kénnen.

In der Halle kénnen, je nach Platzbedarf pro Person, zwischen gut 180 und knapp
320 Personen langerfristig versorgt werden.

Die Anschaffung von Feldbetten fur die Notunterkunft wird im Zuge der Notfallvor-
sorge empfohlen.

Die Koordinierung der Notunterkunft soll durch den DRK-Ortsverband, ggf. Gemeinde-
mitarbeiter und Freiwillige erfolgen.

Es wird empfohlen, die Notstromversorgung der Halle durch ein fahrbares Notstrom-
aggregat (mind. 80 kVA) sicherzustellen. Es sind Anderungen an der Elektroinstal-
lation (NSHV inkl. Trassierung) erforderlich, um das Lastkabel an eine wetterge-
schutzte und abschliel3bare AulRensteckdose anschliel3en zu kdnnen.

Die ganzjahrige Lagerung des Aggregats kann im Bauhof bzw. dessen Aul3enstellen
vorgesehen werden.

Die technischen Details sind vor Kauf eines Aggregats (vor allem durch eine Strom-
messung) zu verifizieren.

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 40
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

24 Bauhof

241 Allgemeines

Der Bauhof tbernimmt unter anderem den Winterdienst und die Unterhaltung der kom-
munalen Gebéaude, der Stralen, Griinanlagen Friedhdfe, Spielplatze usw. Der Bauhof
soll im Falle eines Blackouts handlungsfahig bleiben, eigene Aufgaben erledigen und
gegebenenfalls die Feuerwehr sowie den Krisenstab unterstiitzen.

Die Tore der Hallen lassen sich manuell 6ffnen; das Eingangstor muss bei Stromausfall
einmalig entkoppelt und mechanisch getffnet werden. Das Ausriicken der Fahrzeuge ist
somit jederzeit moglich.

Abbildung 18: Bauhof Schwieberdingen

Auf dem Bauhof befindet sich eine Dieseltankstelle mit einem Fassungsvermdgen von
maximal 13.000 Liter. Derzeit werden mindestens 2.000 Liter dauerhaft vorgehalten, die
Betankung erfolgt jedoch fillstandunabhangig bei geringen Diesel-Bezugskosten. Eine
Anpassung des Betankungszyklus ist nach Angabe des Bauhofleiters problemlos reali-
sierbar, um gréRere Mindestmengen fiir den Krisenfall vorzuhalten.

Die Tankstelle wird ganzjéhrig fur die Betankung der Bauhoffahrzeuge und ggf. Feuer-
wehrfahrzeuge genutzt. Die Erfassung der Tankmengen erfolgt tber RFID-Chips. Bei
Stromausféllen besteht die Mdglichkeit, dass samtliche beteiligte Organisationen dort
tanken.
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24.2 Ersatzstromversorgung

Das Gebaude verfligt derzeit Uber keine Notstromversorgung. Gemaf Festlegung durch
den Bauhofleiter und die Kommunalverwaltung muss die Tankstelle notstromversorgt
werden. Ebenso ist die Ubertragungstechnik der Schwieberdinger Wasserversorgung im
Bauhof untergebracht, welche ebenfalls weiterhin betrieben werden muss.

Zur Ersatzstromversorgung der Tankstelle wird die Errichtung einer Aul3ensteckdose an
der Fassade in Nahe der Zapfsaule empfohlen. Das erforderliche Stromkabel fir die
Anbindung an die relevante UVT ist mittels Wanddurchbruch ins Gebaudeinnere zu fih-
ren. Ein manueller Netzkuppelschalter ist ebenfalls erforderlich.
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Abbildung 19: potentielle Ersatzstromversorgung Bauhof-Tankstelle, Teil 1
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Abbildung 20: potentielle Ersatzstromversorgung Bauhof-Tankstelle, Teil 2
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Der Bauhof verfugt Uber drei Stromerzeuger:
1. Honda i20 (2kVA)

2. Endress ESE 2000 (2 kVA)

3. CompAir DLT 0206 (16,3 kW*)

Abbildung 21: Stromerzeuger Bauhof

Die Ersatzstromversorgung der Tankstelle kann durch eines der beiden 2kVA-Aggregate
erfolgen, welches bei Bedarf an die AuBensteckdose angeschlossen wird.

Analog zur Ersatzstromversorgung der Tankstelle ist die Steuerung der Wasserversor-
gung auch bei Stromausfallen zu betreiben.

Der Steuerschrank der Wasserversorgung befindet sich im UG des Bauhofs im Elekt-
roraum. Die NSHV des Bauhofs ist dort ebenfalls untergebracht.

Es wird empfohlen, den separaten Abgang zum Steuerschrank in die Ersatzstromver-
sorgung zu integrieren. Aufgrund der ungtinstigen Lage im UG ist ein direkter Anschluss
eines Notstromaggregats nicht méglich. Stattdessen sollte eine wettergeschitzte Steck-
dose im Bereich der Auf3entreppe vorgesehen werden.

Es wird eine elektrotechnische Trassierung durch den Elektroraum, den Heizungsraum,
das Treppenhaus und einen Lagerraum an die Au3enfassade erforderlich. Hierfir sind
mind. vier Wanddurchbriiche vorzusehen, der Brandschutz ist dabei zu berticksichtigen.
Nach Mdglichkeit sind bestehende Kabeltrassen zu nutzen.

Im Biro im Erdgeschoss ist ein PC vorhanden, an dem die Betriebsparameter der Was-
serversorgung eingesehen werden kénnen.

Zur Sicherstellung der Wasserversorgung ware bei Stromausfall auch eine Ersatzstrom-
versorgung dieses PC erforderlich. Dies kann uber einen provisorischen Anschluss an
die Ersatzstromversorgung mithilfe eines fliegenden Lastkabels (z.B. Kabeltrommel) er-
folgen. Da der PC auf eine gleichbleibende Frequenz angewiesen ist, misste eine USV
vorgesehen werden, falls nicht bereits vorhanden.
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Abbildung 23: potentielle Ersatzstromversorgung Steuerschrank Wasserversorgung, Teil 2
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Abbildung 24: Skizze potentielle Ersatzstromversorgung Steuerschrank Wasserversorgung
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Empfehlung

Der Bauhof ist grundséatzlich auch ohne Ersatzstromversorgung handlungsfahig, da
das Ausriicken der Fahrzeuge jederzeit moglich ist und die anfallenden Arbeiten grof3-
teils auch ohne funktionierende Stromversorgung erledigt werden kénnen.

Um jedoch die Kraftstoffversorgung (max. 13.000 Liter Diesel) und die Leittechnik
der Schwieberdinger Wasserversorgung sicherzustellen, missten zwei wetterge-
schutzte Einspeisesteckdosen an der Aul3enfassade installiert werden und elektro-
technisch an die UVT bzw. Abgang an der NSHV angeschlossen werden.

Bei Bedarf ist der PC der Wasserversorgung uber ein provisorisches Stromkabel zu
versorgen.

Die Ersatzstromversorgung erfolgt durch vorhandene Stromerzeuger, die im Bau-
hof vorgehalten werden.
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2.5 Friedhof

251 Allgemeines

Die Aussegnungshalle des Friedhofs in Schwieberdingen ist gemal Festlegung mit der
Gemeindeverwaltung bei langfristigen Stromausfallen auf eine funktionierende Kiihlung
angewiesen - insbesondere bei hohen Aulentemperaturen - um eine pietatsvolle Aufbe-
wahrung der Verstorben auch tiber mehrere Tage gewahrleisten zu kdnnen.

Der Friedhof verflgt Gber vier Kiihizellen fir je einen Sarg. Bei Stromausfallen ist derzeit
der Betrieb der Kuhlzellen nicht moglich, da keine Ersatzstromversorgung etabliert ist.
Zur Vermeidung der Seuchengefahr missten momentan kurzfristig Bestattungen durch-
gefuhrt werden, wenn die Aufbewahrung der Toten nicht mehr méglich ist. Die Graber
sind dabei durch den verantwortlichen Bestattungsordner (Bestattungsunternehmen
Kuhn aus Asperg) auszuheben. Notfalls missten Bauhof-Mitarbeiter dies Ubernehmen,
wenn die Ublichen Kommunikationswege ausgefallen sind bzw. Bestattungsunterneh-
men verhindert sind. Notbestattungen sollten jedoch aufgrund der hohen gesetzlichen
Anforderungen auch bei Krisenféllen mdglichst vermieden werden.

2.5.2 Ersatzstromversorgung

Nach Vorgabe der Gemeindeverwaltung soll eine Notstromversorgung der Kihlkam-
mern vorgesehen werden. Die elektrische Leistungsaufnahme der drei neueren Kihlzel-
len belauft sich auf 775 W pro Kuhlzelle (Kihltemperatur 6-7°C). Eine veraltete Kuhlzelle
(Kahltemperatur 0°C) weist einen héheren Stromverbrauch auf, Leistungsdaten sind je-
doch nicht bekannt.

Es empfiehlt sich lediglich die Kihlzellen in die Ersatzstromversorgung zu integrieren.
Da die Kiuhlzellen Gber Netzkabel an handelsibliche 230 V-Steckdosen angeschlossen
sind, kénnten diese bei Bedarf an einen mobilen Stromerzeuger angeschlossen werden.
Der Stromerzeuger bendétigt hierfiir vier Schuko-Steckdosen.

Die Leistung des verbleibenden Aggregats des Bauhofs (2 kVA) reicht nicht aus, um
samtliche Kihlzellen zu versorgen. Die Anschaffung eines ausreichend dimensionierten
Aggregats ware notwendig. Uberschlagig sollte das Aggregat eine Leistung von mindes-
tens 6-7 kVA aufweisen, um Spitzenlasten und auftretende Anlaufstrome abdecken zu
koénnen.

Vor der Anschaffung eines Aggregats sollte die Spitzenlast inkl. Anlaufstrom durch eine
Strommessung erfasst werden.

Empfehlung

Zur pietatsvollen Aufbewahrung der Verstorbenen missen bei Stromausfallen alle vier
Kuhlzellen notstromversorgt werden.

Die Kihlzellen miissen bei Bedarf an ein Notstromaggregat angeschlossen werden.
Das vorhandene Bauhof-Aggregat (2 kVVA) reicht hierfiir nicht aus, weshalb die An-
schaffung eines gréReren Aggregats notwendig ware.

Die bendtigte Leistung sollte durch eine Strommessung erfasst werden. Uberschlagig
wird von einer bendtigten Aggregate-Leistung von etwa 7 kVA ausgegangen.
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2.6 Sonstige Gebaude
2.6.1 Areal ,,Sporthalle und Turn- und Festhalle*

Die Sporthalle aus dem Jahr 1975 und die angrenzende Turn- und Festhalle aus 1970
befinden sich in unmittelbarer Nahe zu Rathaus und Feuerwehr.

Abbildung 25: Turn- und Festhalle (oben) und Sporthalle (unten)

Es war in der Uberlegung, die Hallen bei Stromausfallen als Notunterkiinfte vorzuhalten.
Dies wurde trotz der zentralen Lage aufgrund folgender Grunde verworfen:

Sporthalle:

1. grenzt an HQexrem-Uberschwemmungsgebiet = bei Hochwasser ggf. nicht nutz-
bar

2. keine Barrierefreiheit - Zugang fur korperlich eingeschrénkte Personen nicht

maglich bzw. nur Gber Technikraume des Hallenbads

keine Kliche - keine Essensversorgung

4. Warmeversorgung Uber Fernwarme -> fallt bei Stromausfall aus

w
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Turn- und Festhalle
1. liegt im HQexrem-Uberschwemmungsgebiet - bei Hochwasser nicht nutzbar
2. elektrische Warmeversorgung (240 kW, Leistung) - leistungsstarke Notstrom-
versorgung erforderlich

Sowohl die Sporthalle als auch die Turn- und Festhalle sind dringend sanierungsbedurf-
tig. Ob bzw. wann dies realisiert wird, ist nicht festgelegt. Sofern eine umfassende Sa-
nierung oder ein Neubau der Objekte vorgesehen ist, sollte in diesem Zuge auch eine
stationdre Ersatzstromversorgung vorgesehen werden. Voraussetzung hierflr ist, dass
die Warmeversorgung der Turn- und Festhalle von Elektroheizung auf wassergefihrte
Systeme umgestellt wird und die Fernwarmeversorgung der Sporthalle auch bei Black-
outs sichergestellt ist (s. Kapitel 3.1)

Derzeit ergibt sich jedoch fur die Kommune hinsichtlich Notstromversorgung kein zwin-
gender Handlungsbedarf.

2.6.2 Pflegeheim

Allgemeines
Pflegeheime sind bei einer fehlenden Stromversorgung besonders anfallig, da die Be-

wohner in hohem Mal3e auf eine funktionierende medizinische Versorgung, Lebensmit-
telversorgung und ausreichend Raumwarme angewiesen sind.

Eine rechtliche Verpflichtung fur eine Notstromversorgung von Pflegeheimen ist, abge-
sehen von den Bauvorschriften fur die Installation einer Sicherheitsbeleuchtung, nicht
vorhanden.

Pflegeheim Kleeblatt*

Innerhalb des Gemeindegebiets befindet sich das Pflegeheim Kleeblatt, das von der
Kleeblatt Pflegeheime gGmbH mit Sitz in Ludwigsburg betrieben wird. In Schwieberdin-
gen sind zwei Niederlassungen in der Stettiner Straf3e und Stuttgarter Strale vorhanden.
Das Pflegeheim in der Stuttgarter Stral3e verfiigt Uber 26 Pflegeplatze, dartiber hinaus
sind 24 betreute Wohnungen vorhanden.

In der Stettiner StraRe kdnnen bis zu 24 Pflegebedirftige betreut werden. Zusétzlich
stehen 15 Wohnpléatze im betreuten Wohnen zur Verfligung.

Der Betreiber hat bereits eine Verfahrensanweisung ,Stromausfall im Pflegeheim® er-
stellt.
Es sind kurzfristige Batteriepufferungen der Sicherheits-Technik vorhanden. Die Uber-
briickungszeiten der USV-Versorgung sind nachfolgend dargestellt:

- Telefonanlage inkl. Weiterleitung des Lichtrufs / der Klingel: 2,5 Stunden

- Sicherheitsbeleuchtung (Flur-Beleuchtung und Fluchtwegschilder): 4 Stunden

4 Angabe Kleeblatt Pflegeheime gGmbH, Herr Wolter, Leiter Facility Management, E-Mail vom
15.01.2020 und Stefan Ebert, Geschéaftsfuhrer, E-Mail vom 23.07.2019
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- Lichtruf/Klingel (optisch: Tableau Dienstzimmer + Anwesenheitsleuchten Flur):
mind. 24 Stunden

- Betten-USV: 28 h

- Brandmeldeanlage: 72 Stunden

Die einzuleitenden Gegenmalflinahmen sind der Verfahrensanweisung ,Funktionsfahig-
keit von Sicherheits-Technik und -Geréten bei Stromausfall“ zu entnehmen.

Eine dieselbetriebene Ersatzstromversorgung ist an beiden Standorten nicht installiert.
Die Warmeversorgung der Gebaude kann somit v.a. in den Wintermonaten ebenso we-
nig sichergestellt werden wie die Zubereitung von warmen Speisen. Die Essensversor-
gung kann in diesem Fall entweder Uber die Kiiche der Notunterkunft (Felsenberghalle)
oder in Form von kalten Speisen (,Vesper®) erfolgen.

Falls Uber einen langeren Zeitraum keine funktionierende Stromversorgung aufgebaut
werden kann, greift das RA&umungskonzept des Pflegeheims und die Bewohner werden
entweder auf andere Pflegeheime des Betreibers oder auf Krankenhauser verteilt.

Da es sich um einen privaten Betreiber handelt, ergibt sich fur die Kommune derzeit
keine Verpflichtung zur Installation einer Notstromversorgung bzw. Implementierung in
das kommunale Krisenmanagement.

Es kann jedoch bei Bedarf erforderlich werden, die beiden Pflegeheime-Standorte mit
warmen Speisen zu versorgen.

2.6.3 Deutsches Rotes Kreuz

Das Deutsche Rote Kreuz (DRK) wird bei langerfristigen und grof3flachigen Stromaus-
fallen eine wichtige Rolle fur die medizinische, physische sowie psychische Versorgung
der Bevolkerung spielen. Aufgrund ausfallender Ampelanlagen, unsachgemafier Behei-
zung der Raumlichkeiten, fehlender Kiihlung von Medikamenten oder erhdhter Sturzge-
fahr aufgrund fehlender Beleuchtung wird es vermehrt zu Personenschaden kommen.

Der DRK-Ortsverband Gbernimmt bei Stromausféllen u.a. die medizinische Erstversor-
gung der Bevdlkerung, die Koordinierung/Ausstattung der Notunterkunft und die Essens-
versorgung.

Eine Ersatzstromversorgung des DRK-Heims im UG der Schule ist nach Angabe des
DRK nicht erforderlich, da bei Stromausféllen das DRK die Erstversorgung tbernimmt
und u.a. in der Notunterkunft tatig ist.

264 Technisches Hilfswerk (THW)

Das THW ist vorrangig fur den Zivilschutz zustandig, kann jedoch auf Anforderung der
ortlichen Gefahrenabwehrbehdrden der Kommunen und Lander (in der Regel Leitstelle)
technische und logistische Hilfeleistungen bieten.

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 49
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

Néachstgelegene Ortsverbande sind in Bietigheim-Bissingen, Ludwigsburg, Stuttgart,
Backnang, Leonberg, Mihlacker, und Heilbronn stationiert, die bei Bedarf durch die Ge-
meinde angefordert werden kénnen. Wenn das THW angefordert wird, muss die Treib-
stoffversorgung von der anfordernden Kommune sichergestellt werden. Ob jedoch die
Ortsverbande Amtshilfe innerhalb der Gemeinde Schwieberdingen leisten kdénnen, ist
von der jeweiligen Schadenslage und der Ausdehnung des Stromausfall-Ereignisses ab-
hangig. Bei einem Blackout ist davon auszugehen, dass die Kapazitaten anderweitig im
Einsatz sind.

2.6.5 Bauernhofe

In landwirtschaftlichen Betrieben mit Tierzucht, kann es bei Stromausfall aufgrund strom-
gestutzter Melkmaschinen, Futterung, Liftung 0.4. zu Problemen in der artgerechten
Haltung der Nutztiere kommen. Das regelmafige Melken (2-mal pro Tag) ist erforderlich
— notfalls ist dies héndisch vorzunehmen.

,Fur Haushaltseinrichtungen, in denen bei Stromausfall eine ausreichende Versorgung
der Tiere mit Futter und Wasser nicht sichergestellt ist, muss ein Notstromaggregat be-
reitstehen” (§ 3, Abs. 5: Tierschutz — Nutztierhaltungsverordnung).

Daraus ergibt sich fur betroffene Landwirte in Schwieberdingen die Verpflichtung, eine
entsprechende Notstromversorgung zu etablieren. Die Landwirte sollten hinsichtlich der
Notwendigkeit einer Notstromversorgung sensibilisiert werden, um bei langfristigen
Stromausféllen die artgerechte Tierhaltung aufrechtzuhalten. Ohne Notstromversorgung
koénnen je nach Anzahl der Tiere und der Haltungsbedingungen Notschlachtungen not-
wendig werden.

In landwirtschaftlichen Betrieben eignet sich der Einsatz von Zapfwellengeneratoren, die
an die vorhandenen Schlepper angeschlossen werden und somit die Notstromversor-
gung der wichtigsten Geratschaften (z.B. Melkmaschinen) aufrechterhalten kénnen.
Hierbei ist die Motorleistung der Schlepper bzw. die verfiigbare Leistung an der Zapf-
welle der limitierende Faktor der verfligbaren Ersatzstromleistung (s. Anhang)

Die zu versorgenden Geb&ude sind hierfur ebenfalls mit einer Einspeisestelle fur den
Zapfwellengenerator auszustatten.

Um den dauerhaften Ersatzstrombetrieb gewahrleisten zu kdnnen, sind entsprechende
Dieselmengen durch die Landwirte vorzuhalten, teilweise sind bei den Landwirten ei-
gene Dieseltankstellen vorhanden.
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3.1

3. Kritische Infrastrukturen

Neben der Ersatzstromversorgung relevanter kommunaler Gebdude werden in den
nachfolgenden Kapiteln kritische Infrastrukturen (KRITIS) hinsichtlich Ihrer Krisenanfal-
ligkeit bei Stromausfallen untersucht.

Als kritische Infrastrukturen werden in der Kommune folgende Bereiche untersucht:

Erdgasversorgung
Trinkwasserversorgung
Abwasserentsorgung
Kraftstoffversorgung
Kommunikation

arwde

Fernwarmeversorgung

3141 Allgemeines

Die Naturenergie Glemstal Biogas GmbH & Co. KG betreibt in Schwieberdingen und
Hemmingen mehrere Fernwarmenetze.

- Warmenetz Hemmingen-Nord

- Warmenetz Hemmingen-Mitte/ Patronatsstralie

- Warmenetz Schlossgut

- Warmenetz Kaiserstein

Das fir die kommunalen Gebéaude relevante Fernwarmenetz Schlossgut wird durch fol-
gende drei Heizzentralen mit Warme versorgt:

1. Holzheizzentrale Schlossgut, Hemmingen: Holzhackschnitzel 1.200 kWi

Abbildung 26: Holzheizzentrale Schlossgut

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 51
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

Quelle: IBS Ingenieurgesellschaft mbH

2. Biogasanlage Haldenhof, Hemmingen:
- Biogas-BHKW (625 kWej, 700 kW4)
Gaskessel: 1.000 kWi

Abbildung 27: Biogasanlage Haldenhof

Quelle: IBS Ingenieurgesellschaft mbH

3. Reserve-/Spitzenlast Heizzentrale Herrenwiesen: 2 x Gaskessel 630 kWi

An das Fernwarmenetz sind folgende Warmeabnehmer angeschlossen:
Hemmingen:

- Helukabel GmbH

- WEG Schlossgut | (80 Wohneinheiten)

- WEG Schlossgut Il (350 Wohneinheiten)

- Fleischzentrum Huber

- Gunther Hellmann OHG

Schwieberdingen:
- Rathaus + Blrgerhaus
- Kindertagesstatte
- Glemstalschule
- Schwimm- und Sporthalle
- Hermann-Butzer-Schule

Die Warmeversorgung ist auch bei Blackouts relevant, um die Mindesthandlungsfahig-
keit des Rathauses sicherzustellen und Regressanspriiche durch private und gewerbli-
che Anschlussnehmer zu vermeiden.
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Das Fernwarmenetz ist nach heutigem Stand bei Stromausfall nicht funktionstiichtig, da
keine der Heizzentralen tber eine Notstromversorgung oder Einspeisemdoglichkeit ver-
fugen.

Derzeit verfiugt keines der angeschlossenen kommunalen Geb&ude Uber die techni-
schen Voraussetzungen zur Ersatzstromversorgung. Inwieweit eine Notstromversor-
gung privater Anschlussnehmer vorhanden ist, ist nicht bekannt. Die Regler der Uberga-
bestationen nicht notstromversorgter Abnehmer verbleiben in der letzten Position, so-
dass eine Durchstromung der Ubergabestation von Vor- zu Riicklauf erfolgen kann —
eine Warmeubergabe an den Endabnehmer ist jedoch bei Stromausfall nicht mdglich,
da die Heizkreispumpen im Sekundarkreislauf nicht funktionstiichtig sind. Fernwarme
konnte somit auch bei einem funktionierenden Fernwarmenetz nicht durch die kommu-
nalen Liegenschaften abgenommen werden. Generell kann somit mit einem deutlichen
Abfall des Warmebedarfs gerechnet werden.

Insbesondere in den Wintermonaten muss dauerhaft die Warmeversorgung des Rathau-
ses und ggf. weiterer notstromversorgter Anschlussnehmer gewdahrleistet werden.

Dies kann entweder durch eine Notstromversorgung der Fernwarmeerzeugung und des
-netzes erfolgen oder durch alternative Warmeerzeugungstechniken

3.1.2 Ersatzstromversorgung

Eine Notstromversorgung der Biogasanlage bzw. der Holzhackschnitzelanlage ist nicht
zZielfhrend. Die Reserve-Heizzentrale im Herrenwiesenweg kann den Warmebedarf des
gesamten Areals ,Herrenwiesen® sicherstellen und sollte daher mit einer Ersatzstrom-
versorgung ausgestattet werden.

Der Leistungsbedarf fir Pumpentechnik und Gaskessel liegt nach Angabe der Natur-
energie Glemstal bei max. 10 kW.

Denkbar wére, dass die Notstromversorgung durch den Fernwérmebetreiber installiert
wird (stationar, falls die Raumlichkeiten dies zulassen, ansonsten mobil inkl. Einspeise-
stelle). Die entstehenden Investitionskosten sowie laufende Kosten fur Wartung, Probe-
betrieb und verbrauchsgebundene Kosten wiirden somit in den Grundpreis einkalkuliert
werden.
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3.1.3 Alternative Warmeversorgungstechniken

Sollte eine Notstromversorgung der Anlagentechnik nicht realisiert werden, muss fur das
Rathaus (und samtliche ersatzstromversorgte Anschlussnehmer) eine alternative War-
meerzeugungstechnik vorgesehen werden.
Als krisensichere Anlagentechnik sind folgende temporéaren Losungen denkbar:

- Variante 1: Einsatz mobiler Heizzentralen inkl. Warmwassererzeugung

- Variante 2: Einsatz mobiler Warmluft-Heizsysteme

- Variante 3: Einsatz dezentraler elektrischer Heizgerate

Variante 1:
Zur Sicherstellung der Warmeversorgung durch einen Ausfall der Fernwarmeversorgung
ist der Anschluss einer mobilen Heizzentrale zur Heizwasser- und Brauchwarmwasser-
erzeugung denkbar. Als Brennstoff kommt in den meisten Féllen Heizél zum Einsatz.
Die mobile Heizzentrale muss von einem Servicetechniker an den Sekundéarkreislauf des
zu versorgenden Objektes angeschlossen werden.
Bauseitig mussten im Vorfeld folgende Leistungen erbracht werden:
- AuBBengewinde fur Vor- und Ricklauf des Sekundarkreislaufes und Einbindung
in den Sekundéarkreislauf
- Elektrischer Anschluss und Wasseranschluss zur Befiillung der mobilen Heiz-
zentrale
- Herstellung eines festen, ebenen Standplatzes
Die genannten Anschlisse durfen maximal ca. 30 m vom Stellplatz der mobilen Heiz-
zentrale entfernt sein und muissen leicht zugénglich sein.

Variante 2:

Mobile Warmluft-Heizsysteme, die als Brennstoff Propangas, Diesel oder Heizdl nutzen,
kénnen die Raumwarme sicherstellen, indem die erwdrmte Luft mithilfe von Ventilatoren
in die R&aumlichkeiten eingeblasen wird (z.B. bei der Beheizung von Festzelten oder der
Baubeheizung). Eine Warmwasserbereitung ist jedoch im Gegensatz zu Variante 1 nicht
moglich, sodass lediglich kaltes Wasser zur Verfigung steht.

Ein dieselbetriebenes Heiz-Aggregat ist beim DRK-Ortsverein Schwieberdingen vorhan-
den, welches gegebenenfalls verwendet werden kann.

Da in den Heizsystemen fossile Brennstoffe eingesetzt werden, sollten die mobilen
Heizsysteme bei Stromausfdllen auf3erhalb des Gebaudes stationiert werden. Das
Heizsystem kann fur den einfacheren Transport auf einem Stral3enanh&nger ausgefuhrt
werden.

Bauseitig muss im Bestand die Voraussetzungen fur die Warmlufteinblasung in das Ge-
baude hergestellt werden. Das mobile Heizsystem kann somit mithilfe von flexiblen
Schlauchen mit dem Geb&aude verbunden werden. Die Anlagentechnik kann jedoch le-
diglich die Warmeversorgung unmittelbar angrenzender Raumlichkeiten sicherstellen.
Geschlossene Raume konnten nur unzureichend mit Warmluft versorgt werden. Daher
bietet sich der Einsatz von mobilen Warmluft-Heizsystemen vor allem an, um Spielfeld-
flachen von Sport- oder Mehrzweckhallen zu beheizen.
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Variante 3:

Sofern lediglich Teilbereiche des Rathauses mit Warme versorgt werden mussen (z.B.
Ratssaal und Burgeranlaufstelle), sind dezentrale elektrische Heizgerate denkbar. Diese
konnen bei Bedarf die bendtigten Raumlichkeiten aufwarmen und somit die Mindest-
handlungsfahigkeit aufrechterhalten. Da jedoch die Warmwassererzeugung nicht durch
die Heizgerate ermdglicht werden kann, sind die Einsatzgebiete auf Geb&ude be-
schrankt, die keinen Warmwasserbedarf aufweisen bzw. deren Funktionsweise auch
ohne Warmwassererzeugung sichergestellt ist; dies ist beispielsweise im Rathaus der
Fall

Problematisch ist, dass elektrische Heizgerate eine vergleichsweise hohe elektrische
Leistungsaufnahme aufweisen. Je nach Anzahl der bendtigten Heizgeréte ist somit eine
deutlich héhere Leistung des Notstromaggregats erforderlich.

Empfehlung
Die Warmeversorgung Uber das vorhandene Fernwarmenetz in Schwieberdingen

ist derzeit bei Stromausfall nicht sichergestellt, da keine Ersatzstromversorgung
etabliert ist. Um in Wintermonaten die Mindesthandlungsfahigkeit des Rathauses und
ggf. ersatzstromversorgter Privathauser sicherzustellen ware entweder a) eine Ersatz-
stromversorgung der Heizzentrale Herrenwiesenweg oder b) alternative Warmeerzeu-
ger erforderlich.

Zu a)

Die Reserve-Heizzentrale im Herrenwiesenweg ist seitens des Fernwarmenetz-Be-
treibers mit einer Notstromversorgung auszustatten. Die entstehenden Mehrkosten
sind durch die Gemeinde in Form eines erhéhten Grundpreises zu tragen.

Zu b)

Durch den Heiz-Liifter des DRK kdnnte die Raumwarme teilweise sichergestellt wer-
den, eine vollstédndige Beheizung des Rathauses und die Warmwasserversorgung ist
jedoch nicht méglich. Die technischen Vorkehrungen miissten fir den Anschluss des
Heiz-Llfters vorgesehen werden.

Die Entscheidung, wie die Warmeversorgung sichergestellt werden kann, obliegt der
Gemeinde.
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3.2 Erdgasversorgung

Das deutsche Erdgasnetz ist in Orts-, Verteil- und Transportnetze unterteilt. Das Trans-
portnetz transportiert das Erdgas Uber groRe Distanzen bei einem Druck von 70 bar,
die Ubergabe zu den Verteilnetzen geschieht mithilfe von Ubergabestationen, in denen
der Gasdruck ublicherweise auf 16 bar reduziert wird. Der Ubergang von den Verteil- in
die Ortsnetze erfolgt Uber sog. Ortsregelstationen, wo das Gas auf 1 bar entspannt
wird. Beim Endverbraucher wird der Gasdruck weiter auf einen Nenndruck von 22-50
mbar reduziert.

Transportnetz
Der Uberregionale Gas-Transportnetzbetreiber in Baden-Wirttemberg ist die terranets

BW GmbH. Das Netz der terranets BW GmbH wird mit einem Nenndruck von 70 bar
betrieben. Daneben gibt es eine Leitzentrale, 2 Verdichteranlagen und ca. 20 Regelan-
lagen. Laut Expertenauskunft der terranets BW ist die Leitzentrale fiir die Dauer von
zwei Tagen batteriegepuffert und verfugt fir langere Stromausfalle tUber einen Stromer-
zeuger. Die beiden Verdichteranlagen werden nur bendétigt, wenn im Winter aufgrund
des hohen Heizgasbedarfs sehr viel Gas transportiert werden muss. Die Verdichter
werden von Gasturbinen angetrieben, die das Gas aus dem Erdgasnetz beziehen.
Zum Start der Gasturbinen sind Stromaggregate vorhanden, deren Kraftstoffversor-
gung fur ,mehrere Tage" ausreicht. Darlber hinaus wird der Kraftstoff bei Bedarf nach-
geliefert. Die Sensoren der 20 Regelanlagen sind fiir etwa zwei Tage batteriegepuffert
und kdnnen in dieser Zeit weiterhin die Messwerte an die Leitzentrale Ubermitteln. Die
elektrischen Regelventile sind nicht gepuffert. Fallt die Stromversorgung aus, verblei-
ben die elektrischen Regelventile in der letzten Stellung, das Netz ist somit zwar nicht
mehr regelbar, Gas kann jedoch weiterhin stromen.

Zur Stromversorgung wird auf3erdem eine ausreichende Anzahl mobiler Stromaggre-
gate vorgehalten, die bei Bedarf zu den jeweiligen Stationen transportiert werden. Die
manuelle Bedienung der Anlage erfolgt dann durch das Betriebspersonal. Geht infolge
eines Stromausfalls die Gasabnahme stark zurtick, kann der Gasdruck tber den zul&s-
sigen Wert ansteigen, wodurch das Netz automatisch mit Sicherheitsabsperrventilen
vor Uberdruck gesichert wird. Zur weiteren Aufrechterhaltung der Gasversorgung ware
ein manuelles Eingreifen des Betreiberpersonals notwendig. Bei einem regionalen
Stromausfall kann durch Abstimmung mit anderen Netzbetreibern ein entsprechender
Ausgleich erfolgen.

Die Gasversorgung des vorgelagerten Gasnetz-Betreibers funktioniert auch ohne
Strom, sodass ausreichend Gasdruck zur Verfiigung stehen sollte, um bei Blackouts
den vergleichsweise geringen Gasbedarf Schwieberdinges Uber einen l&angeren Zeit-
raum bereitstellen zu kénnen.
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Verteil- und Ortsnetz

Die Betriebsfuihrung der Erdgasversorgung in Schwieberdingen erfolgt auf Verteil- und
Ortsnetzebene durch die Netze BW GmbH. Im Falle eines Stromausfalls in ganz Baden-
Wirttemberg ist die Versorgung abhangig von der Liefermenge des vorgelagerten Netz-
betreibers. Liefert dieser vorgelagerte Netzbetreiber Gas, so kann auch die Netze BW
liefern. Die meisten Gas-Verbraucher (z.B. private Gasheizungen, nicht notstromver-
sorgte Industriebetriebe) sind in der Regel nicht notstromversorgt und sind somit bei
Blackouts nicht funktionstiichtig. Eine groRer Gasbezug ist daher nicht wahrscheinlich.

Bei langanhaltenden und flachendeckenden Stromausfallen wirde zwar die Ubertra-
gung der Betriebsdaten und Messwerte zur Leitstelle der Netze BW nicht mehr funktio-
nieren, die Erdgasversorgung aber weiterhin funktionsfahig sein.

Fur die Gasversorgung in Schwieberdingen bedeutet dies, dass die Erdgasverfligbarkeit
bei Stromausfallen zwar nicht zu 100 % garantiert werden kann, jedoch sehr wahrschein-
lich aufrechterhalten werden kann. Unter der Annahme, dass ein Grof3teil der Gaslast
(Ausfall aller nicht netzersatzversorgter Heizungen in Haushalten, Industrie und Ge-
werbe) bei einem Stromausfall wegfallt und Kommunikation sowie Mobilitat weiterhin
moglich sind, um manuell in die Regelung eingreifen zu kdnnen, ist die Wahrscheinlich-
keit, dass gentigend Gas fur die Ubrigen Verbraucher zur Verfigung steht, sehr hoch.
Voraussetzung hierfir ist, dass die Erdgasleitungen nicht beschadigt sind und der Gas-
druck durch den vorgelagerten Transportnetzbetreiber terranets BW bereitgestellt wird.
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3.3 Trinkwasserversorgung
3.3.1 Allgemeines

Die Versorgung der Bevolkerung mit Trinkwasser ist gem. 850 Abs. 1 Gesetz zur Neu-
ordnung des Wasserrechts in Baden-Wirttemberg (WG Ba-W1) eine Kernaufgabe der
offentlichen Daseinsvorsorge. ,Die 6ffentliche Wasserversorgung hat insbesondere eine
hohe Versorgungssicherheit und Giite des Wassers anzustreben. Vorsorgende Mal3-
nahmen in Bezug auf die Versorgungsicherheit und Gite sowie Mainahmen zum Schutz
der Gewasser sollen im Rahmen des Aufgabenbereichs durchgefihrt und unterstitzt
werden” (84 Abs. 2 WG Ba-Wu). Gemal 85 Abs. 1 Nr. 2 AVBWasserV° kdnnen Was-
serversorgungsunternehmen von der Versorgungspflicht entbunden werden, wenn die
Versorgung durch héhere Gewalt nicht mdglich ist.

Die Konzeption Zivile Verteidigung sieht eine staatliche Notfallvorsorge zur Minimalver-
sorgung der Bevoélkerung fir mindestens 14 Tage vor.
Der Mindestbedarf an Trinkwasser liegt bei

- 15 Liter pro Person und Tag

- 75 Liter pro Bett und Tag in Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen

- 150 Liter pro Bett und Tag in intensivmedizinischen Einrichtungen

- 40 Liter pro GroRRvieheinheit und Tag

Die Notversorgung erfolgt v.a. in Grof3stddten und Ballungszentren tber autarke Brun-
nen und Quellen mit einer Trinkwassernotversorgung (Wassertransporte). Die Notwas-
serversorgung erfolgt somit leitungsungebunden. Zur Wasserdesinfektion werden Chlor-
tabletten verwendet.

Gemall DVGW-Regelwerk W 300 muss das verfigbare Wasserspeichervolumen zur
Versorgung der Bevdlkerung fur mindestens 24 Stunden ausreichen. Es kann jedoch
bereits kurzfristig zu Stérungen der Trinkwasserversorgung kommen, wenn nicht not-
stromversorgte Anlagen ausfallen. Daher ist eine ganzheitliche Untersuchung der Anfal-
ligkeit von Wasserversorgungsanlagen bei einem grof3flachigen und langfristigen Ausfall
der Stromversorgung erforderlich.

Neben der Trinkwasserversorgung kann auch die Loschwasserversorgung einge-
schrankt sein. Die Bereitstellung von Loschwasser liegt gemaf 83 Feuerwehrgesetz in
der Verantwortung der Kommunen. Da bei groR3flachigen und langanhaltenden Strom-
ausféallen davon ausgegangen werden muss, dass die Bevélkerung vermehrt unsachge-
male Beheizung der Raumlichkeiten vornimmt bzw. provisorische Kochstellen einrich-
tet, wird die Brandgefahr erhoht sein. Die Loschwasserversorgung muss daher dauerhaft
sichergestellt sein.

5 Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fir die Versorgung mit Wasser
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Pramissen
Die Ermittlung der Trinkwasserverfugbarkeit bei Stromausfallen erfolgt unter folgenden
Pramissen:

1. GrofR3flachiger Stromausfall, d.h. umliegende Kommunen und vorgelagerte
Zweckverbéande sind ebenfalls betroffen.

2. Der Wasserverbrauch reduziert sich bei Stromausféllen auf 50%

3. Die Speichervolumina sind zu Beginn des Stromausfalls zu 75% gefllt.

Zu 2)

Die Auswirkungen auf die Versorgungssicherheit sind von der Tages- bzw. Jahreszeit
abhangig. Ausfalle in den Morgenstunden werden am unkritischsten gesehen, da der
Hochbehalter (HB) Uber Nacht befillt wird und daher grof3e Trinkwasservorrate vorhan-
den sind. Zudem ist der tagliche Durchschnittsverbrauch in den Sommermonaten deut-
lich hoher als im Winter.

Bei grof3flachigen und langfristigen Stromausfallen wird der Wasserverbrauch voraus-
sichtlich ricklaufig sein, da der Grof3teil der Dienstleistungsunternehmen, des Handels
und der Industriebetriebe, nicht mit einer funktionierenden Ersatzstromversorgung aus-
gestattet sind. Die Funktionsfahigkeit wird nicht aufrechterhalten werden kénnen und so-
mit die gewerblich bendtigten Wassermengen stark zurtickgehen.

Im privaten Bereich wird ebenfalls weniger Trinkwasser benétigt, da aufgrund von aus-
gefallenen Heizungen die Warmwasserbereitung nicht mehr méglich ist und somit der
Wasserverbrauch durch Duschen und Baden zuriickgeht.

Eine Vielzahl wasserverbrauchender Geratschaften sind auf eine funktionierende Strom-
versorgung angewiesen (z.B. Geschirrsplilmaschine, Waschmaschine). Geschirr und
Wasche misste somit von Hand gereinigt werden. Der Wasserverbrauch fur Autowa-
sche, Putzen im Wohnbereich und Gartenarbeit wird bei Stromausféllen ebenfalls riick-
laufig sein.

Eine Uberschlagige Schatzung ergibt, dass lediglich ca. 50% des Wasserbedarfs im pri-
vaten Bereich bei Blackouts bendtigt werden. Der durchschnittliche Wasserverbrauch
der bundesweiten Haushalte belauft sich auf 122 Liter pro Tag pro Person. Bei Strom-
ausfallen reduziert sich der Trinkwasserverbrauch im privaten Bereich somit auf ca. 61
Liter pro Tag und Person.

Zu 3)

Im Worst-Case sind die Hochbehalter, die fur die Trink- und L6schwasserversorgung der
Gemeinde verantwortlich sind, lediglich zu 75% gefullt, wenn die Stromversorgung aus-
fallt. Sofern die Nachlieferung mit Wasser nicht sichergestellt ist, stehen somit lediglich
diese Wasserkapazitaten zur Verfiigung.
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Schwieberdingen®
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Die Trinkwasserversorgung der Gemeinde Schwieberdingen erfolgt durch einen Eigen-
betrieb. Die Betriebsfiihrung hat jedoch die Netze BW inne.

Die Wasserbereitstellung erfolgt zum einen durch den Zweckverband Bodenseewasser-
versorgung (BWV), zum anderen durch Eigenwasser, das in dem Tieforunnen Herren-
wiesen gewonnen wird. Hardt und Schénbuhlhof werden Uber den Zweckverband
Strohgéu-Wasserversorgung mit Wasser versorgt.
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Abbildung 28: Wasserversorgungsschema Schwieberdingen

Quelle: Netze BW, Stand 03/2015

6 Angaben:

- Hr. Wemmer, Gemeinde Schwieberdingen, E-Mail vom 13.11.2019
- Hr. Zuber, Netze BW — Betriebsfliihrung Wasser, Telefonat am 02.03.2020
- Hr. Kuhnberger, Zweckverband Strohgau-Wasserversorgung
- Hr. Bodirsky, RBS wave GmbH, Telefonat am 03.03.2020

- Erlauterungsbericht Rohrnetzanalyse, Stand 08/2019
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Fur die Wasserverteilung stehen folgende Hochbehélter zur Verfigung:

Tabelle 2: Hochbehalter

I Inhalt Bemerkung
[m?] []
HB Laib 2x500 |[BWV-Wasser
HB Franzen 250 nur fir Firma Bosch
HB Seelach 2 x1.500 | Eigen- und BWV-Wasser

Versorgungsgebiet HB Laib

Der nordliche Teil des Netzes Schwieberdingen teilt sich in zwei Zonen. Die Mittelzone
Nord wird im Freigefalle durch den HB Laib (V = 2 x 500 m3, Wsp. 329 m (1 NN) versorgt.
Die MZ Nord wird Uber eine Fallleitung DN 150/200 direkt aus dem HB Laib versorgt.
Die Hochzone Nord wird direkt Giber eine DEA (2 Pumpen je 8 m3/h / H =20 m und eine
Feuerléschpumpe mit 120 m3/h / H = 24 m) im HB Franzen (V = 275 m3, Wsp. 309,60 m
U NN) versorgt, wobei der HB Franzen ausschlief3lich der Firma Bosch zur Verfigung
steht.

Das Netz der Firma Bosch, welches lber eine weitere DEA mit eigenem Anschluss an
die BWV versorgt wird, ist nicht Bestandteil vorliegender Untersuchung.

Versorgungsgebiet HB Seelach

Der sudliche Teil des Netzes teilt sich in drei Zonen auf. Aus dem HB Seelach (V = 2 x
1.500 m3, Wsp. 310,3 m U NN) wird direkt mithilfe des hydrostatischen Gefalles stromlos
in die Niederzone Suid eingespeist. Uber zwei voneinander unabhangige DEA im HB
Seelach wird die Hochzone (2 x 24 m3/h / H=55 m und 1 x 48 m3/h / H = 55 m) und die
Mittelzone (4 x 21 m3/h / H = 40 m) versorgt.

Der HB Seelach bezieht Wasser aus dem gemeindeeigenen Tiefbrunnen Herrenwiesen
und von der BWV (HB Hohe Warte). Das Eigenwasser wird durch eine UV-Anlage im
HB Seelach desinfiziert und anschlieRend mit dem BWV-Wasser in einer Kammer ge-
mischt. Die Versorgung nur Uber BWV-Wasser oder einer Mischung aus Eigenwasser
und BWV-Wasser ist moglich.

Im HB Seelach ist eine automatische Noteinspeisung bei Druckabfall Uber einen E-
Schieber und ein Druckminderventil aus dem Zulauf der BWV in die Druckleitung der MZ
Seelach maoglich (eingestellter Ausgangsdruck 5,0 bar).

Druckerh6hungszonen
Bedingt durch Hohenunterschiede ergeben sich nachstehend genannte, druckerhéhte
Zonen in Schwieberdingen:
» Zone AVL Deponie / Gartenanlage:
DEA mit einer Forderhdhe von 3,5 bar und einer Férdermenge von 2 x 6 I/s.
» Zone Nippenburg / Golfplatz:
DEA mit einer Forderhdhe von 12,0 bar und einer Férdermenge von 2 x 10 I/s.
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» Das Versorgungsgebiet Hardthof bezieht sein Wasser von der Strohgauwasser-
versorgung (Strowa) und wird direkt Gber ein Druckminderventil (Nachdruck 5,0
bar) in der Pforzheimer StralRe in das Netz eingespeist. Die Ruhedricke liegen
zwischen 6,0 und 7,4 bar.

Verbrauchswerte

Tabelle 3: Verbrauchsdaten Wasserversorgung Schwieberdingen 2016-2018

. @ Verbrauch Tag
HB Zone Bereitstellungs- | @ Verbrauch max. Ver- It. Rechennetzmo-
menge Tag brauch Tag dell
[ [ [me/a] [ma/d] [me/d] [me/d]
NZ Seelach 228.003 625 1232 | 684 (inkl. DEA Nip-
penburg)
HZ Seelach 76.528 210 299 228
T Sl MZ Seelach 83.220 228 331
eelac
MZ Seelach 269
Aussiedler 13.992 38 65
DEA Nippenburg 33.215 91 623 110
DEA Froschgraben 2.020 6 40 k.A.
: HZ Franzen 56.818 156 359 177
HB Laib - :
MZ Franzen/Laib 126.655 347 497 669 (inkl. Bosch)
Summe HB Seelach 436.978 1.197 2.590 1.181
Summe HB Laib 183.473 503 856 846
Summe Schwieberdingen
ohne Hardt/Schonbuihlhof 620452 1.700 3446 2.026

Der durchschnittliche tagliche Verbrauch der Zonen, die Gber den HB Seelach versorgt
wird, belauft sich auf ca. 1.200 m3, in der Spitze werden bis zu 2.600 m3 pro Tag bezo-
gen. Im HB Laib werden im Schnitt ca. 500 m3 fir die Hochzone Nord und die Mittelzone
Nord aufgewendet, inkl. des Verbrauchs der Fa. Bosch belauft sich der Durchschnitts-
verbrauch auf ca. 846 m3 pro Tag.
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3.33 Notfallkonzepte

Zweckverband Strohgéu-Wasserversorgung’

Die Wasserversorgung des Hardthofs bzw. Schénbihlhofs auf Schwieberdinger Gemar-
kung erfolgt durch den Zweckverband Strohgdu-Wasserversorgung.

Der ZV bezieht das Trinkwasser uber die BWV bzw. den Zweckverband Landeswasser-
versorgung (LW). Zusatzlich wird auch Eigenwasser gefordert.

Das Wasserwerk der Strohgau-Wasserversorgung ist mit einem stationdren Notstrom-
aggregat ausgestattet, welches Server und Beleuchtung sicherstellen kann. Die Leistung
des Aggregats reicht jedoch nicht fur die Stromversorgung der Pumpentechnik aus. Bei
Stromausfallen steht die Eigenwasserforderung somit nicht zur Verfiigung.

Trinkwasser wird im Normalfall tber eine Druckleitung in den HB Hochscheid (2x750 m?3)
gepumpt. Diese ist fur die Wasserversorgung von Hardt- und Schonbihlhof sowie den
Eberdinger Ortsteil Hochdorf verantwortlich.

Da die Pumpentechnik bei Stromausfall aufgrund fehlender Notstromversorgung aus-
fallt, steht lediglich das Trinkwasser zur Verfligung, welches zu Beginn des Stromaus-
falls im Hochbehélter gespeichert ist. Bei normalem Wasserverbrauch reichen diese
Mengen nach Angabe der Strohgauwasserversorgung fir die Uberbriickung von ca. 2
Tagen.

Unter der Pramisse, dass der Hochbehdlter lediglich zu 75 % geflllt ist und der Wasser-
verbrauch um 50% zurlickgeht, kann so der angesetzte Zeitraum von drei Tagen Strom-
ausfall Gberbriickt werden.

Zweckverband Bodenseewasserversorgung®

Die BWV gewinnt das Rohwasser im Seepumpwerk SifRenmihle und pumpt dieses in
die Aufbereitungsanlage Sipplinger Berg auf eine Héhe von 312 m . NN. Dort wird das
Rohwasser gesiebt, mit Ozon desinfiziert, gefiltert und gechlort. Die Pumpen des See-
pumpwerks und des Sipplinger Bergs verfiigen Giber ausreichende Notstrom-Kapazita-
ten. Die Netzersatzanlagen des Sipplinger Berg weisen beispielsweise eine Gesamtleis-
tung von 13,5 MW auf, nachdem es im Jahr 2015 um ein Aggregat mit einer Leistung
von 6,5 MW erweitert wurde. Falls es zu einem Stromausfall kommt, verfligt die Boden-
see-Wasserversorgung zunachst tUber groRe Speicherkapazitaten in den Hochbehal-
tern, um die Kunden weiter mit Trinkwasser zu versorgen. Erst wenn das Stromnetz fur
langere Zeit unterbrochen ist, werden die Ersatzstromaggregate hochgefahren.

Die Notversorgung kann mittels einer Kraftstoffreserve von 180 m3 Heiz6l den Betrieb
der Notstromaggregate fir 3-4 Tage aufrechterhalten, bevor eine Kraftstoffnachlieferung
notwendig wird.

Im gesamten Verbandsgebiet befinden sich 29 Hochbehélter, die wichtigsten Hochbe-
halter und Pumpwerke verfligen bereits Uber Stromerzeugungsaggregate.

7 Angabe Zweckverband Strohgau-Wasserversorgung, Herr Kuhnberger, Telefonat am 03.03.2020

8 Zeitung fur kommunale Wirtschaft, 24.06.2015, https://www.zfk.de/wasser/wasser/artikel/notstromaggregat-mit-65-mw-leistung.html, zuletzt
aufgerufen am 18.08.2017.
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Die Speicherkapazitat der Hochbehalter (ca. 500.000 m3) reicht bei einer durchschnittli-
chen taglichen Wasserabgabe von 342.000 m?® aus, um bei Stromausfallen die Kunden
bei durchschnittlicher Verbrauchssituation langer als einen Tag weiterhin mit Trinkwas-
ser versorgen zu kdénnen.

Die Leittechnik der Mess-, Regel- und Steuereinheiten ist mit Batteriesystemen fir die
unterbrechungsfreie Stromversorgung ausgestattet. Zudem betreibt der Zweckverband
eigene Funk-, Telefon- und Datennetze um bei dem Ausfall der allgemeinen Stromver-
sorgung die Kommunikation und Steuerung der Anlagentechnik aufrechtzuhalten.

Die Trinkwasserversorgung durch den BWV gilt somit auch bei langfristigen und flachen-
deckenden Stromausfallen als sichergestellt, unter den Pramissen, dass das Leitungs-
netz unbeschadet ist, die Kraftstoffversorgung der Netzersatzanlagen tber einen langen
Zeitraum garantiert ist und samtliche fir Schwieberdingen relevanten Pumpen ersatz-
stromversorgt sind bzw. Schieber manuell eingeregelt werden.

Gemeinde Schwieberdingen

Wasserbezug:
Bei einem Stromausfall fallt nach derzeitigem Stand die Eigenwasserférderung aus, da

am Tiefbrunnen Herrenwiesen keine Notstromversorgung installiert ist.

Grundsatzlich wirde die Mdglichkeit bestehen, samtliches Trinkwasser der Gemeinde
Schwieberdingen tber die BWV zu beziehen. Trotz der umfassenden Notfallvorsorge
der BWV kann nicht zu 100% sichergestellt werden, dass bei Blackouts die BWV weiter-
hin in der Lage ist, Schwieberdingen mit Wasser zu versorgen.

Um autark die Wasserversorgung zu gewahrleisten, ist daher in Absprache mit dem Be-
triebsfihrer NetzeBW eine Notstromversorgung des Tiefbrunnen Herrenwiesen durch
ein mobiles Aggregat sinnvoll. Hierflr ware eine Einspeisestelle vorab zu installieren.

Wasserverteilung:

Die Schieber der einzelnen Versorgungszonen verfugen tber USV-Pufferungen, damit
bei Stromausfallen einmalig die Schieber geschlossen werden. Um die Wasserverteilung
weiterhin gewahrleisten zu kénnen, muss das Betriebspersonal die Schieber manuell
einregeln. Die tagliche Befahrung der Hochbehélter inkl. Anpassung der Schieberstel-
lung, sodass der Zufluss etwa dem Abfluss entspricht, ist durch das Betriebspersonal
vorzunehmen.

Das Leitsystem ist nicht langfristig funktionstiichtig, sodass die Betriebsparameter nicht
Ubertragen werden kénnen. Auf die Funktionsweise der Wasserversorgung hat dies je-
doch keinen Einfluss.

Die Wasserversorgung der Niederzone Sud und der Mittelzone Nord erfolgt stromlos
mithilfe des hydrostatischen Drucks. Sofern die Trinkwasserversorgung durch die BWV
aufrechterhalten bleibt, kann die Wasserversorgung der beiden Zonen gesichert werden.
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Unter der Pramisse, dass der Wasserverbrauch im gesamten Gebiet um ca. 50% zu-
rickgeht und die Hochbehélter zu Beginn des Stromausfalls lediglich zu 75% gefullt wa-
ren, kénnen die in Tabelle 3 dargestellten durchschnittlichen Tagesverbrauche fur knapp
vier Tage (HB Seelach) bzw. 3 Tage (HB Laib) sichergestellt werden.
Diese Zeitraume legen zugrunde, dass samtliche Verbrauchszonen auch weiterhin mit
Trinkwasser versorgt werden. Nach derzeitigem Stand kann jedoch die Versorgung mit
Trinkwasser in folgenden Bereichen bei fehlender Stromversorgung nicht erfolgen:

1. Hochzone Nord DEA Franzen

2. Hoch- und Mittelzone Sud

3. DEA Froschgraben

4. DEA Nippenburg

Zu 1.

Die Hochzone Nord wird Uber die Anlagentechnik im HB Franzen mit Wasser versorgt.
Bei fehlender Notstromversorgung kann bei Stromausfall die Versorgung nicht vollstan-
dig gewahrleistet werden. Der Vordruck der DEA Franzen reicht gegebenenfalls fur eine
Mindestversorgung mit Trinkwasser, die Wasserversorgung des gesamten Industriege-
biets kann jedoch nicht sichergestellt werden, insbesondere bei hdherem Hohenniveau.
In die Niederzone Sud des HB Seelach kann zu Spitzenbedarfszeiten und zur Notver-
sorgung Uber einen Druckminderer (eingestellter Einspeisedruck 3,8 bar) und Zonen-
schieber in der Stiegelstral3e 18 Wasser aus der MZ Laib eingespeist werden, indem der
Zonenschieber handisch zu 6ffnen ist. Die Rickspeisung von der Niederzone Sud (mit
BWV-Wasser oder Eigenwasser (bei funktionierender Ersatzstromversorgung des Tief-
pumpwerks Herrenwiesen)) in die Mittelzone Nord ist bei funktionierender Pumpentech-
nik ebenfalls moglich. Gegebenenfalls kann auch die Hochzone Nord beliefert werden,
dies bedarf jedoch einer nochmaligen detaillierten Untersuchung.

Der HB Seelach befindet sich in unmittelbarer Nahe des Heizkraftwerks Kaiserstein, wel-
ches von der Naturenergie Glemstal betrieben wird. Es wurde bei dem Betreiber abge-
klart, inwieweit das vorhandene Biomethan-BHKW (1.200 kW) inselfahig ist, um neben
dem Weiterbetrieb des Fernwarmenetzes Kaiserstein auch eine Notstromversorgung
des HB Seelach sicherstellen zu kénnen. Eine Inselfahigkeit ist jedoch nicht méglich, da
u.a. kein Notkihler und eine inselfahige Steuerung vorhanden sind und ein Umbau nicht
verhaltnismafig ist. Diese Moglichkeit der Ersatzstromversorgung wurde daher verwor-
fen.®

Zu 2.

Bei einem Ausfall der Pumpen steht je nach Hohenniveau des Abnehmers Wasser in
der Mittelzone Sid zur Verfiigung, jedoch kann der nach DWA geforderte Mindestdruck
nicht aufrechterhalten werden; die Hochzone hingegen féllt aus.

9 Angaben Naturenergie Glemstal, Geschéaftsfiihrer Hr. Ramsaier und Projektingenieur Hr. Wegscheider,
04.03.2020
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Es ist in der Uberlegung, den sanierungsbedurftigen HB Laib zuriickzubauen und einen
neuen Hochbehalter mit einem gréReren Speichervolumen zu errichten. Die Verfahrens-
technik im HB Franzen soll in diesem Zuge in den neuen HB Laib verlegt werden.

Es besteht beim HB Laib die Moglichkeit manuell vor Ort direkt von der BWV-Leitung in
das Ortsnetz einzuspeisen. Deren Funktion ist jedoch nicht Uberprift bzw. die vorhan-
denen Nenndurchmesser sind nicht ausreichend, um eine vollstandige Wasserversor-
gung im Krisenfall sicherzustellen.

Zu 3.

Die Deponie und die Kleingartenanlagen werden durch die DEA Froschgraben, die aus
der Niederzone Sid versorgt werden, mit Wasser gespeist.

Bei Stromausfallen ist eine Versorgung des Areals ,Froschgraben® nicht mdglich, jedoch
ist nach Angabe des Betriebspersonals eine Versorgung dieses Bereichs aufgrund feh-
lender Industrie und Wohneinheiten nicht als prioritéar zu bewerten. Eine Ersatzstromver-
sorgung der DEA Froschgraben im Zuge eines Blackouts ist somit nicht zwingend erfor-
derlich.

Zu 4.

Die DEA Nippenburg ist zur Versorgung des Golfplatzes und vereinzelten Wohngebau-
den verantwortlich. GemaR Rohrnetzanalyse ist eine Loschwasserversorgung der DEA-
Zone momentan auch bei funktionierender Stromversorgung nicht méglich. Im Brandfall
wird daher empfohlen, das erforderliche Loschwasser durch die Teichanlagen des Golf-
platzes (18.000 m?") sicherzustellen und vorab den Bezug durch die Feuerwehr abzu-
klaren.

Bei Stromaustfall ist ein Weiterbetrieb derzeit nicht moglich, aufgrund der dortigen Wohn-
bebauung miisste jedoch entweder eine Ersatzstromversorgung der DEA realisiert wer-
den oder alternativ eine Notwasserversorgung etabliert werden.

Um die Wasserversorgung der DEA-Zonen auch bei Blackouts dauerhaft sicherstellen
zu kénnen, miussten alle DEA mit eigenen Notstromkapazitdten ausgestattet werden.
Dies erscheint aufgrund der hohen Investitionskosten, den laufenden Kosten und dem
grol3en Platzbedarf fir die Lagerung der Aggregate nicht als verhaltnismafig und wird
daher verworfen.

Zur Sicherstellung einer Mindest-Wasserversorgung dieser Bereiche sollten jedoch Not-
strom-Einspeisestellen vorgesehen werden, sodass ein mobiles Aggregat angeschlos-
sen werden kann, welches von der Wasserversorgung anzuschaffen ist.

Bei lokalen Stromausfallen, wenn einzelne DEA betroffen sind, kann so die Wasserver-
sorgung der DEA-Zonen sichergestellt werden. Bei grof3flachigen Blackouts kann die
Wasserversorgung der jeweiligen Bereiche teilweise sichergestellt werden, da das Ag-
gregat nur zeitweise die Notstromversorgung tibernehmen kann. Eine ganztagige voll-
standige Wasserversorgung ist jedoch nicht mdglich.

Die Zeitrdume der funktionierenden Wasserversorgung pro DEA-Zone sind den betroffe-
nen Eigentiimern mitzuteilen, sodass diese ihren Frischwasserbedarf auffillen kénnen.
Die relevanten DEA-Zonen, Fahrtrouten, Betankungszyklen und die Dauer der Not-
stromversorgung pro DEA sind vorab in einer detaillierteren Notfallplanung festzulegen.
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Sonstiges
Spatestens nach Ausfall der USV-Anlagen fiir die Ubertragung der Betriebsparameter

an das Leitsystem im Bauhof missten regelméaiige Kontrollfahrten durch das Bereit-
schaftspersonal vorgesehen werden, um bei Bedarf manuell Schieber einzuregeln und
sonstige GegenmalRhahmen einzuleiten. Diese kénnen von Probenahmen, Notwasser-
Versorgung oder Notchlorung tber Spulvorgange verunreinigter Abschnitte bis hin zu
Abkochgeboten reichen.

Wenn keine leitungsgebundene Notversorgung mit Trinkwasser méglich ist, sind Feuer-
wehren oder THW-Ortsverbande zu informieren, die mit Tankwagen Wasser liefern kon-
nen. Vor Nutzung der Fahrzeuge wird empfohlen, die Tanks zu spulen und ggf. ein Ab-
kochgebot des Wassers auszusprechen, sollte die Trinkwasserqualitat nicht gewahrleis-
tet werden kdnnen.

Zu klaren ist, ob die NetzeBW oder die BWV Uber mobile Anlagen zur Trinkwasserdes-
infektion verfiigen, wenn das Trinkwasser verschmutzt ist bzw. inwiefern lebensmittelge-
eignete Tankwagen bereitstehen, um Ausgabestellen fiir die Trinkwasser-Notversor-
gung einzurichten. Ein Mitarbeiter der NetzeBW, BWV oder der Feuerwehr muss die
Ausgabe des Wassers koordinieren und Uberwachen.

Ebenso kdnnten im Vorfeld Vereinbarungen mit lokalen Einzelhandel-Geschaften getrof-
fen werden, sodass Trinkwasser in Flaschen bezogen werden kann, welches an Ausga-
bestellen an die betroffene Bevolkerung verteilt wird und so die Trinkwasser-Notversor-
gung ermoglicht wird. Gemaf dem Zivilschutzkonzept des Bundes sind die Birgerinnen
und Burger u.a. angehalten fur eine Dauer von 14 Tagen Trinkwasser vorzuhalten (2
Liter Wasser pro Tag). Die Bevolkerung sollte daher hinsichtlich der Problematik eines
langfristigen Stromausfalls und damit einhergehend der gegebenenfalls ausfallenden
Wasserversorgung sensibilisiert werden, um eine private Bevorratung von Trinkwasser
Zu implementieren.

Durch diese MalBhahmen kann lediglich der Wasserbedarf fir das tUberlebenswichtige
Bediirfnis Trinken gedeckt werden — weiterer Wasserverbrauch fir umfassende Koér-
perhygiene, Haushalt, Pflanzenbewéasserung o.4. ist bei einer fehlenden Wasserversor-
gung nicht bzw. nur sehr eingeschrankt mdglich.

Ebenso ist die leitungsgebundene Loschwasserversorgung tber Hydranten in den DEA-
Zonen nicht bzw. nur eingeschrankt tber tieferliegende Hydranten realisierbar.

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 67
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

Zusammenfassung

Die Trinkwasserversorgung der Gemeinde Schwieberdingen kann bei Blackouts mit
hoher Wahrscheinlichkeit durch den Zweckverband Bodenseewasserversorgung
erfolgen. Die Eigenwasserforderung fallt hingegen aus. Fir eine autarke Wasser-
versorgung praferiert die NetzeBW (Betriebsfliihrung) eine Notstromversorgung
der Eigenwasserversorgung (Tieforunnen Herrenwiesen) durch ein mobiles Aggre-
gat.

Im Worst-Case-Szenario kdnnen nur die zu Beginn des Stromausfalls gespeicherten
Wassermengen fir die Endverbraucher genutzt werden, sollte die Eigenwasserver-
sorgung nicht notstromversorgt sein und das Transportnetz der BWV wider Erwarten
nicht zur Verfligung stehen (z.B. wenn das Leitungsnetz aufgrund von Naturkatastro-
phen (z.B. Erdbeben) beschadigt wurde). Die Uberbriickungszeiten, die durch die
Hochbehalter abgedeckt werden kénnen, liegen bei 3-4 Tagen.

Um die DEA-Zonen ebenfalls mit Trinkwasser versorgen zu kénnen, stehen folgende
Maglichkeiten zur Auswahl:

1. Schaffung von Einspeisestellen an den DEA + Anschaffung eines fahrba-
ren Notstromaggregats (geschatzt: 60 kVA) zur zeitweisen Notstromversor-
gung der Pumpen

2. Notwasser-Versorgung Uber Trinkwasserausgabestellen Gber Tankwagen
oder Ausgabe von Flaschen (Loschwasserversorgung nicht bzw. sehr einge-
schrankt moglich)

Die Ergebnisse sind nur als potentielle MalRnahmen-Empfehlungen zu verstehen.
Eine detaillierte Notfallplanung fiir grof3flachige und langfristige Stromausfalle ist
zur Sicherstellung der Wasserversorgung Schwieberdingens zwingend erforderlich.
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3.1 Abwasserentsorgung

Die Entwasserung aus dem Gemeindegebiet der Klaranlage erfolgt durch die Gemeinde,
die Aufbereitung des Abwassers in einer Klaranlage des Abwasserzweckverbands Grup-
penklarwerk Talhausen. Ob die Entwasserung oder die Aufbereitung bei Stromausfallen
funktionstlichtig ist, ist nicht bekannt. GemalR Festlegung der Kommunalverwaltung soll
die Abwasserentsorgung im vorliegenden Notfallkonzept nicht detailliert beriicksichtigt
werden.

Die Abwasserentsorgung obliegt gemaf 846 Abs. 1 Wassergesetz fiir Baden-Wirttem-
berg der Kommune. Die Kommune muss daher im Zuge seiner Daseinsvorsorge sicher-
stellen, dass die Abwasserbeseitigung sichergestellt ist und keine Umwelt- und Gesund-
heitsgefahrdung vorliegt. Bei Stromausfall missen alle vorgeschriebenen Grenzwerte
geman Eigenkontrollverordnung im Ablauf der Klaranlage eingehalten werden. Die Ver-
ordnung tritt erst bei Katastrophenalarm auf3er Kraft©.

Bei Ausrufung des Katastrophenfalls durch die untere Katastrophenschutzbehdrde kann
sich gegebenenfalls auf h6here Gewalt berufen werden und die geforderten Grenzwerte
sind nicht mehr einzuhalten. Dies muss jedoch zwingend durch das Landratsamt besta-
tigt werden bzw. dessen Vorgaben sind einzuhalten.

Es existieren keine Regelwerke, die Praventionsmaflinahmen oder Einrichtungen (z.B.
Notstromaggregate) zur Bewaltigung von Stromausféallen vorschreiben®?.

Die Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) erar-
beitet das Merkblatt DWA-M 320 “Sicherstellung der Abwasserentsorgung bei Strom-
ausfall, welches als Handlungspfad fir die Krisenvorsorge der Abwasserbeseitigung
dienen kann.

Bei mehrtagigen Stromausfallen werden ohne funktionierende Belebung die Mikroorga-
nismen absterben, sodass die Reinigungsleistung der Klaranlage auch nach Wiederkeh-
ren der Stromversorgung stark eingeschrankt sein kann.

Zusammenfassung

Die Abwasserentsorgung in Schwieberdingen erfolgt durch die Gemeinde, die Klar-
anlage betreibt der Abwasserzweckverband Gruppenklarwerk Talhausen.

Bei Blackouts kann sich gegebenenfalls auf h6here Gewalt berufen werden. Dies ist
jedoch zwingend durch die untere Katastrophenschutzbehérde zu bestatigen.

Gemal Festlegung der Kommunalverwaltung soll die Abwasserentsorgung im vorlie-
genden Notfallkonzept nicht detailliert berticksichtigt werden.

10 Krisenmanagement Stromausfall Baden Wirttemberg, Handbuch mit Planungshilfen, 2010, Kapitel F
Seite 16
11 Krisenmanagement Stromausfall Baden Wirttemberg, Handbuch mit Planungshilfen, 2010

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 69
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

3.2 Kraftstoffversorgung
3.21 Allgemeines

Zur Aufrechterhaltung der Mindesthandlungsfahigkeit bei Blackouts ist die Kraftstoffver-
sorgung von Stromerzeugern, Fahrzeugen und sonstigen Geratschaften zwingend er-
forderlich.

Die Ubergeordnete deutschlandweite Treibstoffbevorratung erfolgt durch den Erdélbe-
vorratungsverband (EBV). Aufgabe des EBYV ist es, Vorrate an Erdél und Erdélerzeug-
nissen (Benzin, Diesel, Heiz6l und Kerosin) im Umfang von mindestens 90 Tagen der
Nettoimporte vorzuhalten. Der Mindestvorrat fir Benzin, Diesel und Heiz6l EL betragt
dabei 15 Tage. Die Vorratslager sind nicht gleichméRig Gber das Bundesgebiet verteilt.
Die Verteilung erfolgt tGber das Tankstellennetz. Die Verteilstandorte missen auch im
Fall eines Stromausfalls betriebsbereit sein. Hierfiir sind die jeweiligen Betreiber zustan-
dig.

Die notstromversorgten Tankstellen sind oftmals nicht bekannt, um die Kraftstoffmengen
nur fur berechtigte Organisationen und Einrichtungen vorzuhalten. Ob daher Treibstoffe
fur die Gemeinde Uber das notstromversorgte Tankstellennetz bezogen werden kdnnen,
ist unsicher.

Fir den Betrieb von Diesel-Stromerzeugern kann nach Angabe des Bundesamts fur Be-
volkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK) auch Heizdl eingesetzt werden'?:
,Heizdl darf auch unter steuerlichen Gesichtspunkten als Kraftstoff in Notstrom- und Net-
zersatzanlagen verwendet werden. Die Rechtsgrundlagen hierfir finden sich in 8Abs. 3
i.V.m. 8 3 Abs. 1 Nr. 1 des Energiesteuergesetzes (EnergieStG). Besondere Anmelde-
pflichten sind damit nicht verbunden. Es muss sich bei den Stromaggregaten um orts-
feste Anlagen handeln. Der Begriff ,ortsfest” wird in §3 Abs. 2 EnergieStG wie folgt defi-
niert: ,Ortsfest im Sinn des Gesetzes sind Anlagen, die wéhrend des Betriebs aus-
schlie3lich an ihrem geografischen Standort verbleiben und nicht auch dem Antrieb von
Fahrzeugen dienen®. Daher werden auch eigentlich mobile Stromerzeuger von dieser
Begiinstigung erfasst (nur darf wéahrend der Stromerzeugung der Standort nicht veran-
dert werden).

Diese Angaben beruhen auf Informationen des Zoll, sind aber aus rechtlichen Griinden
nicht verbindlich.“

Diese Regelung ermdglicht, dass beispielsweise Tanks von Olheizungen, die im Falle
eines Stromausfalles auRer Betrieb gehen, genutzt werden kénnen, um die bendtigten
Kraftstoffe fir den Betrieb der Stromerzeuger bereitzustellen.

Theoretisch mdglich und technisch machbar wére auch die Nutzung von Heizél als
Treibstoff in Dieselfahrzeugen. Die rechtliche Zulassigkeit im Falle eines Notfalls, wie
ihn ein l&ngerfristiger Stromausfall darstellt, wurde bei der Generalzolldirektion

12 BBK: Leitfaden fiir die Planung, Einrichtung und den Betrieb einer Notstromversorgung in Unterneh-
men und Behorden, 2014, S.27 f.
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angefragt. Im Antwortschreiben wurde jedoch darauf hingewiesen, dass ,die Verwen-
dung von gekennzeichnetem leichtem Heiz6l zum Antrieb von Fahrzeugen grundsatz-
lich ausgeschlossen ist. Ausnahmen hiervon sind nicht gegeben. Auch in Krisenféllen
kann in Fahrzeugen nur zum Regelsteuersatz versteuerter Dieselkraftstoff eingesetzt
werden.

Im Falle des Verwendens von Heiz6l statt Dieselkraftstoff flir den Betrieb von KFZ liegt
im Normalbetrieb der Tatbestand der Steuerhinterziehung vor. Laut Aussage des Bun-
desministeriums flr Finanzen wirde bei einem Stromausfall nationaler Tragweite ,von-
seiten des Bundesministeriums der Finanzen ein entsprechender Erlass gefertigt, der
die oben beschriebene Sanktionierung einerseits eingeschrankt aufheben wirde und
andererseits Moglichkeiten fur den Erlass der Zahlung der Steuerdifferenz aus sachli-
chen Billigkeitsgriinden nach §227 Abgabeordnung ermdéglichen wiirde. [...] ein ent-
sprechender Erlass wiirde nicht fiir kleinere regionale Katastrophenfélle ergehen.”

Die Nutzung von Heizdl zur Betankung der Fahrzeuge wird daher im Rahmen dieses
Konzepts nicht weiterverfolgt, lediglich bei Stromausfallen nationaler Tragweite kann
bei entsprechendem Erlass des Bundesministeriums der Finanzen auch Heizdl in KFZ
verwendet werden.

3.2.2 Kraftstoffbevorratung

Die Kraftstoffversorgung kann tber eine kommunale Vorhaltung der Kraftstoffmengen
oder eine externe Bevorratung erfolgen. Fir die Krisenplanung sollen die Empfehlungen
des Bundesamts fir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK) zur ,Treib-
stoffversorgung beim Stromausfall“ berticksichtigt werden.

Eigene Kraftstoffbevorratung

Das BBK empfiehlt, die benétigte Kraftstoffmengen fur drei Tage ohne weitere Kraftstoff-
zufuhr zu bevorraten. Der weitere Bedarf ist Uber Kraftstofflieferanten abzudecken?®.
Bei einer eigenen Lagerung kann es bei unregelmafiger Nutzung des Kraftstoffs zu einer
Alterung des Kraftstoffs kommen. Insbesondere der erhéhte Bio-Diesel-Anteil (bis zu 7%
im herkébmmlichen Diesel) sorgt dafiir, dass vermehrt die sogenannte Dieselpest auftritt.
Hierbei ist eine kostenintensive Reinigung der gesamten Kraftstoffleitungen notwendig.
Die Kraftstoffversorgung der Bauhof-Fahrzeuge erfolgt durch bauhof-eigene Tankstelle.
Die Feuerwehrfahrzeuge werden im Normalfall an externen Tankstellen betankt, im Kri-
senfall kbnnen jedoch samtliche relevanten Krisenorganisationen am Bauhof tanken.

Darlber hinaus verfiigen Landwirte Uber Dieseltankstellen, die notfalls genutzt werden
kénnen, um bei Blackouts den kommunalen Kraftstoffbedarf decken zu kénnen.

13 Angabe Generalzolldirektion, Herr Pietzonka, E-Mail vom 18.09.2017

14 Bundesamts flr Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BBK) Band 18 Treibstoffversorgung beim
Stromausfall Empfehlung fiir Zivil- und Katastrophenschutzbehdérden, Juli 2017

15 BBK, Leitfaden Notstromversorgung von Unternehmen und Behdrden, April 2015, Seite 17
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Externe Kraftstoffbevorratung

Die Kommune verfugt tber keine nennenswerten Benzin-Vorrate. Die Kommunalverwal-
tung kdnnte mit dem Betreiber einer der beiden Tankstellen eine Kooperation eingehen,
um fur den Blackout-Fall die benétigten Kraftstoffmengen (v.a. Benzin, bei langeren
Stromausfallen auch Diesel) fiir die Gemeinde vorzuhalten. Eine beispielhafte vertragli-
che Vereinbarung ist im BBK-Band 18 Treibstoffversorgung bei Stromausfall dargestellit.

Der Kraftstoffbezug aus den unterirdischen Tanks der Tankstellen ist bei Stromausfallen
Uber Pumpen oder durch die Herstellung einer Ersatzstromversorgung maoglich. Tauch-
pumpen dirfen grundsatzlich nicht zur Férderung brennbarer Flissigkeiten verwendet
werden. Fir den Bezug von Ottokraftstoff sind aufgrund der erhéhten Explosionsgefahr
hohere Sicherheitsanforderungen einzuhalten.

Infrage kommende Varianten werden nachfolgend skizziert.

1. Von Hand betriebene Steckpumpen, die auf Servicefahrzeugen von Tankstellen-
wartungsfirmen vorhanden sind, ermdglichen die Kraftstoffabgabe an jeder Tank-
stelle. Es ist jedoch fraglich, ob diese Fahrzeuge bei Blackouts fir Schwieberdin-
gen zur Verfligung stehen und nicht anderweitig im Einsatz sind.

2. Die behelfsmaRige Betankungsmaglichkeit wéare durch einen Geratewagen Gefahr-
gut (GWG) der Feuerwehr méglich, indem die Gefahrgutumftllpumpe (GUP) mit
dem Stromerzeuger des Fahrzeugs betrieben wird. Die Feuerwehr Schwieberdin-
gen verflgt jedoch nicht tiber das entsprechende Fahrzeug bzw. Ausstattung.

3. Im Notfall kann die Entnahme tber den Domdeckel erfolgen. Dazu missen alle an-
geschlossenen Leitungen getrennt und der Domdeckel getffnet werden, sodass
eine Handpumpe oder eine ex-geschitzte Pumpe eingefiihrt werden kann. Die
Feuerwehr verfugt Uber eine ex-geschitzte mobile Druckluft-Pumpe, die hierfir ver-
wendet werden kann.

4. Alternativ kann eine Notstrom-Einspeisestelle bei der Tankstelle installiert werden,
an die bei Bedarf ein mobiles Aggregat (z.B. der Feuerwehr oder des Bauhofs) an-
geschlossen wird. Es ist darauf zu achten, dass moglicherweise das Kassensys-
tem, SchlieR- und Uberwachungssystem sowie das Pumpsystem aus Sicherheits-
grinden technisch nicht getrennt voneinander funktionieren und somit die Ersatz-
stromversorgung fur das Gesamtsystem ausgelegt werden muss.

Zur Beachtung von Eigentumsverhaltnis und steuerrechtlichen Auflagen ist der Bezug
der Kraftstoffmengen immer zu dokumentieren.

Die behordliche Beschlagnahmung von Treibstoff kann in Notfallen als letzte Moglichkeit
vorgenommen werden, da der Burgermeister in Krisenféllen die Funktion der Ortspoli-
zeibehorde innehat. Ermachtigungsgrundlagen hierfur finden sich unter anderem im Ka-
tastrophenschutzgesetz Baden-Wiurttemberg und dem Polizeigesetz.
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Je nach Ubergeordneter Notfallplanung der Treibstoffversorgung auf Landes- und Kreis-
ebene wird jedoch der Zugriff der Kommune auf den Kraftstoff der privaten Tankstelle
nicht mdglich sein. Ebenso kann je nach Schadensereignis zur Destabilisierung von ge-
sellschaftlichen Strukturen kommen, sodass ein Objektschutz erforderlich wird, um den
reibungslosen Kraftstoffbezug fir Behdrden zu ermdglichen.

3.23 Kraftstoffmengen

Zur Ermittlung des taglichen Kraftstoffbedarfs werden die relevanten Fahrzeuge von
Feuerwehr, Bauhof und DRK, benzinbetriebene Kleingerate (Stromerzeuger, Pumpen
usw.) sowie Notstromaggregate zur Ersatzstromversorgung der relevanten kommunalen
Gebaude beriicksichtigt. Ein mobiles Aggregat fir die Wasserversorgung und ein Aggre-
gat fur das Fernwarmenetz sind ebenfalls berticksichtigt.

Die Kraftstofftanks sollten stets tiber folgende Mindestfiillhéhen verfligen?®:

- Stationare NEA: 75% des Tankvolumens

- Mobile NEA: 100% des Tankvolumens

- KFz: min. 50% des Tankvolumens
- Sonstige Kraftstofftanks: min. 50% des Tankvolumens
- Kanister: 100% des Tankvolumens

Fir die Ermittlung des Kraftstoffbedarfs der Fahrzeuge wird eine halbe Tankftllung pro
Tag als Mindestmenge beriicksichtigt!’.

Stromaggregate zur Gebaudeeinspeisung sollten Uber eine Kraftstoffversorgung fir ei-
nen 24-Stunden-Vollastbetrieb verfiigen. Fir sonstige mobile Stromerzeuger der Feuer-
wehr wird bei Blackouts eine tagliche Betriebszeit von 10 Stunden pro Tag angenom-
men.

Die Kraftstofftanks der Fahrzeuge und Netzersatzanlagen fungieren als dezentrale Kraft-
stofflager, wenn sichergestellt ist, dass stets die empfohlenen Mindestflllmengen vorge-
halten werden. Die Funktionsfahigkeit ist in den ersten Stunden des Stromausfalls si-
chergestellt und die zuséatzlich erforderlichen Mengen kénnen entsprechend reduziert
werden.

Es werden zwei verschiedene Szenarien betrachtet, fur die eine Kraftstoffversorgung
sichergestellt werden muss:
- Szenario 1. taglicher Kraftstoffbedarf
- Szenario 2: Kraftstoffbevorratung fur drei Tage
(Empfehlung RP Karlsruhe/Vorgabe der Gemeinde)

16 Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz und Katastrophenhilfe (BKK) sowie Musternotfallplan Stromausfall
RP Karlsruhe
17 Vorgabe Musternotfallplan Stromausfall, Land Baden-Wurttemberg, 2014
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Tabelle 4: Abschéatzung des Kraftstoffbedarfs

Taglicher | Kraftstoffbe- | Kraftstoff-re- zusatzl.
Kraftstoffbedarf Kraftstoff- darf serven Kraftstoff- Einheit
bedarf 3 Tage Tanks bezug
Netzersatzanlage 1.322 3.054 480 2574 Liter Diesel
Diesel
Netzersatzanlage 577 1.731 168 1.491 Liter Benzin
Benzin
KFZ Diesel 1.692 5.076 1.692 3.384 Liter Diesel
KFZ Benzin 21 63 21 42 Liter Benzin
Sonstiges Benzin 19 57 11 46 Liter Benzin
Summe Diesel 3.033 8.188 2.174 6.014 | Diesel
Summe Benzin 617 1.851 200 1.579 | Benzin

Fur ein dreitdgiges grof3flachiges Stromausfall-Szenario ergibt sich ein Kraftstoffbedarf
von ca. 8.200 Liter Diesel und ca. 1.850 Liter Benzin.

Abzlglich der Kraftstoffreserven in den jeweiligen Treibstofftanks von Aggregaten und
Fahrzeugen ist ein Kraftstoffvorrat von ca. 6.000 Liter Diesel und ca. 1.600 Liter Benzin
erforderlich.

Die Dieselversorgung kann vollstandig lber die Bauhof-Tankstelle (max. 13.000 Liter)
sichergestellt werden, wenn dauerhaft die Mindestmenge von 6.000 Liter vorgehalten
werden. Der Diesel-Bezug Uber Dieseltankstellen von Landwirten ist ebenfalls denkbar.
Daruber hinaus stehen bei der Feuerwehr 80 Liter Diesel und 200 Liter Benzin sowie
beim Bauhof je 75 Liter Diesel und Benzin in Kanistern bzw. Fassern zur Verfligung. Die
Benzinmengen kbénnen zu Beginn eines Stromausfalls durch die kommunalen Treibstoff-
lager bei Feuerwehr und Bauhof abgedeckt werden, bei langfristigen Ereignissen sind
diese jedoch durch lokale Tankstellen zu beziehen. Liefervereinbarungen sind mit den
Betreibern festzulegen, um sicherzustellen, dass bei Stromausfall die Kraftstoffmengen
fur Behdrdenzwecke zur Verfligung stehen.

Der Bezug von Benzin aus den unterirdischen Kraftstofftanks der Tankstelle muss durch
die ex-geschutzte Druckluftpumpe erfolgen.

Um den Diesel -Transport zur Nachfillung der Aggregate zu ermdglichen, sollte die Feu-
erwehr die Anschaffung von zwei mobilen doppelwandigen Tanks und integrierter Zapf-
pistole anstreben. Die Tanks kénnen auf einen Anh&nger bzw. Pritschenwagen verladen
werden und so die Kraftstoffbetankung im laufenden Betrieb sicherstellen.

Die vorhandenen Benzin-Stahltanks kdnnen mithilfe von Kanistern die Kraftstoff-Nach-
lieferung der benzinbetriebenen Geratschaften (z.B. Stromerzeuger) sicherstellen
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Zusammenfassung

Der Kraftstoffbedarf fir einen dreitdgigen Betrieb bei Stromausfall wird insgesamt auf
8.200 Liter Diesel und ca. 1.850 Liter Benzin beziffert. Fiir den Krisenfall miissen ca.

6.000 Liter Diesel und ca. 1.600 Liter Benzin vorgehalten werden.

Die Dieselversorgung ist durch die Bauhof-Tankstelle sichergestellt. Die Mindest-
menge sollte 6.000 Liter nicht unterschreiten bzw. es sind alternative Diesel-Mengen

fur den kommunalen Einsatzfall vorzusehen (z.B. Dieseltankstellen bei Landwirten)

Fur den Benzin-Bezug wird empfohlen, mit den 6rtlichen Tankstellenbetreiber Ver-
einbarungen zu treffen, um im Krisenfall die Kraftstoffversorgung sicherstellen zu kon-
nen. Der Kraftstoffbezug kann durch die ex-geschiitzte Pumpe der Feuerwehr erfol-
gen, die bei Bedarf in die Domschéchte der unterirdischen Kraftstofftanks eingeflihrt
wird.

Fur die Nachbetankung der Aggregate zur Gebaudeeinspeisung ist die Anschaf-
fung zweier mobiler Tanks sinnvoll, die auf Anhanger oder Pritschenwagen an den
jeweiligen Einsatzort transportiert werden.
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3.3 Krisenkommunikation bei Blackouts

Allgemeines
Neben der Strom- und Warmeversorgung spielt die Kommunikation bei Stromausfallen

eine wichtige Rolle. Insbesondere die Verstandigung zwischen dem Krisenstab, der Ein-
satzleitung der Feuerwehr und den Einsatzkraften sowie zwischen Krisenstab und den
Ubergeordneten Behorden ist von grof3er Bedeutung und daher tber einen langen Zeit-
raum aufrechtzuhalten. Der GrofRteil der Kommunikationstechniken werden jedoch bei
fehlender Stromversorgung ausfallen (s. Anhang), sodass auf eine krisensichere Tech-
nik zuriickgegriffen werden muss.

Zur bedarfsgerechten Einleitung erforderlicher GegenmalRnahmen muss bei einem
Stromausfall-Ereignis die voraussichtliche Dauer der fehlenden Stromversorgung sowie
die betroffenen Gebiete in Erfahrung gebracht werden. Die derzeitige Krisenplanung des
Energieversorgungsunternehmens NetzeBW sieht vor, tber die Kommunikationskette
Innenministerium — Regierungsprasidien - Landratsamter — Kommunen die voraussicht-
liche Dauer des Stromausfalls zu kommunizieren.

Notfallplanung Landkreis

Das Landratsamt hat als untere Katastrophenschutzbehorde die Aufgabe, die Bekamp-
fung von Katastrophen vorzubereiten, diese zu bekampfen und bei der vorlaufigen Be-
seitigung von Schaden mitzuwirken.

Soweit die Behdrdenleitung des Landratsamts den Katastrophenfall ausruft, werden er-
eignisabhéngig der Verwaltungsstab und der Flhrungsstab einberufen.

Der Verwaltungsstab ist hierbei fur die administrativ-organisatorischen Aufgaben zustén-
dig, die aufgrund besonderer Ereignisse (z.B. Grol3schadensereignissen oder Katastro-
phen) einen hohen Koordinations- und Entscheidungsbedarf erfordern.

Der FUhrungsstab setzt sich aus Feuerwehr, Rettungsdienst, THW und KatS-Einheiten
des Landkreises zusammen und koordiniert die operativ-taktischen Maf3nahmen.

Die Funktionsfahigkeit beider Stébe ist durch Ersatzstromversorgung langfristig sicher-
gestellt.

Die Integrierte Leitstelle (ILS) fur Feuerwehr und DRK ist in der Hauptfeuerwache Lud-
wigsburg (Marienstraf3e) untergebracht. Die ILS ist auch bei langfristigen Stromausfallen
handlungsféahig, da entsprechende Notstromkapazitdten vorhanden sind. Zusatzlich ist
seit 2016 eine Redundanz-Leitstelle in der ehemaligen Leitstelle des DRK (Reuteallee
Ludwigsburg) in Betrieb, die einspringt, wenn die Haupt-Leitstelle ausfallt.

Analoger BOS-Funk

Das derzeitige Konzept des Landratsamtes Ludwigsburg sieht vor, die Kommunikation

der Feuerwehren bei Stromausfallen durch den analogen BOS-Funk zu gewéhrleisten.

Die Relaisstationen des Gleichwellennetzes (analoger BOS-Funk) sind kurzfristig tber
eine USV batteriegepuffert, wodurch fiir kurzfristige Stromausfélle die Kommunikation
sichergestellt ist. Das Ubergeordnete Krisenkommunikations-Konzept des Landkreises
sieht vor, bei langfristigen Stromausféllen die Relaisstationen mit mobilen Aggregaten
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anzufahren. Die relevanten Relaisstationen fur die Kommunikation der Feuerwehr befin-
den sich aulRerhalb der Gemarkung Schwieberdingens, sodass sich hieraus keine Ver-
pflichtung fur die Feuerwehr ergibt. Es sind mehrere Relaisstationen vorhanden, die fur
die BOS-Kommunikation Schwieberdingens zustéandig sind und sich gegenseitig Uber-
decken, sodass die Versorgungssicherheit der BOS-Kommunikation erhght ist. Sollten
die Relaisstationen dennoch ausfallen, kann auch ohne Relaisstation Uber einen 4m-
Lokalkanal zur Leitstelle gefunkt werden. Alternativ ware die Kommunikation via 4m-
Funk durch strategisches Platzieren des Mannschaftstransportwagen (MTW) als Ersatz-
Relaisstation in exponierter Lage mdglich, sollten die Relaisstationen ausfallen. Durch
diese Vorgehensweise werden aber ein Fahrzeug und Personen gebunden, die ander-
weitig fir Feuerwehreinsatze bendtigt wirden.

Die Feuerwehr verfligt tber analogen BOS-Funk in dem Feuerwehrhaus sowie auf den
Einsatzfahrzeugen (4m-Band und 2m-Funkgerate). Ebenso ist ein tragbares 4m.Funk-
gerat vorhanden. Der BOS-Funk des Feuerwehrhauses ist kurzfristig USV-gepuffert. Die
Kommunikation der Feuerwehr (intern und zur Integrierten Leitstelle) ist somit durch den
Analogfunk gewabhrleistet.

Bei der Feuerwehr sind 2m-Handfunkgeréate flr den Einsatzstellenfunk vorhanden.
Diese konnen lokal fur die Kommunikation zwischen den bei Stromausfall relevanten
Personen genutzt werden, eine Abdeckung des gesamten Gemeindegebiets ist jedoch
nicht moglich. So kann unter anderem die Kommunikation zur Felsenberghalle und zum
Bauhof nicht tber 2m erfolgen.

Die Kommunikation zwischen Krisenstab der Verwaltung im Rathaus und Fihrungsstab
der Feuerwehr ist durch den 2m-Funk mdglich. Hierflr ist eine Verbindungsperson der
Feuerwehr im Krisenstab vorgesehen, die mit einem 2m-Handfunkgerat ausgestattet ist.
Die Kommunikation zwischen Krisenstab der Verwaltung und ibergeordneten Behor-
den kann in auBBerplanmaRigen Notféallen ber Analog-Funk und kiinftig Digital-Funk
genutzt werden. Die Kommunikationskette kommunaler Krisenstab — Feuerwehr Fih-
rungsstab— Integrierte Leitstelle — Verwaltungsstab Landratsamt dient dabei nur als
letzter Kommunikationsweg. Eine dauerhafte Nutzung der Funkfrequenzen fur die Viel-
zahl der verwaltungsspezifischen Belange ist nicht méglich. Da man davon ausgehen
kann, dass bei Blackouts ein erhohter Kommunikationsbedarf besteht, kann es zu einer
Uberlastung der Funkfrequenzen kommen, sodass die Kommunikationswege nur ggf.
eingeschrankt nutzbar sind.

Um die Frequenzen nutzen zu dirfen, ist jedoch eine ,Frequenzzuteilung® erforderlich.
Diese erhalten nur anerkannte, berechtigte Nutzer nach § 4 Funkrichtlinie BOS. Im Zuge
des Antragsverfahrens wird sichergestellt, dass nur Berechtigte Frequenzzuteilungen fir
Frequenzen ihres Nutzerbereichs zugeteilt bekommen.

Der Einsatzstellenfunk im 2m-Band steht somit bei Blackouts fur die gemeindeinterne
Kommunikation zur Verfliigung - jedoch nur fir die berechtigten Nutzer. Eine flachende-
ckende Ausgabe an Personen ist nicht zulassig.
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Digitaler BOS-Funk

Es steht eine Umstellung von Analog-Funk auf Digital-Funk unmittelbar bevor bzw. ist
bereits umgesetzt. Die Polizei hat den digitalen BOS-Funk bereits im Einsatz. Die inte-
grierte Leistelle und das Landratsamt sind ebenfalls digitalfunkfahig ertuchtigt.

Bei der Feuerwehr Schwieberdingen ist eine Umstellung des analogen BOS-Funks auf
Digital-Funk noch in 2020 geplant. Der Austausch wird vonseiten des Landes Baden-
Wirttemberg subventioniert.

Digital- und Analogfunk sollen voraussichtlich wahrend der Ubergangszeit mehrere
Jahre parallel betrieben werden, um eine ausfallsichere Redundanz vorzuhalten. Die
weitere Nutzung des Analogfunks ist nicht abschlieBend geklart, es wird jedoch eine
Abschaltung bzw. eine Fremdvergabe der Funkfrequenzen erwartet.

Die Basisstationen des Digital-Funks verfligen derzeit Uber eine Batteriepufferung von
wenigen Stunden. Bei langeren Stromausfallen ist somit eine Kommunikation mithilfe
des digitalen BOS-Funks nicht moglich. Der digitale BOS-Funk befindet sich im Aufga-
benbereich des Innenministeriums, sodass dieses auch fir die Notfallplanungen zu-
standig ist. Der Handlungsbedarf wurde entsprechend erkannt und es ist vorgesehen,
den Funk bis 2022 fiir langere Uberbriickungszeiten von bis zu 72 Stunden mit Batte-
riespeichern, Brennstoffzellen oder dieselbetriebenen Stromerzeugern nachzuriisten.
Sobald die Funktionsweise des digitalen BOS-Funks auf 72 Stunden ausgeweitet wurde,
gilt die Kommunikation der Feuerwehr bei Stromausfallen als gesichert.

Alarmierung/Koordinierung der Einsatze

Die Einsatz-Befehle der Feuerwehr werden von der ILS an das Einsatzfax im Feuer-
wehrhaus gesendet. Bei langen Stromausfallen wird diese Kommunikationsmoglichkeit
nicht zur Verfiigung stehen, sodass die Koordinierung der Einsatze tber BOS-Funk er-
folgen muss.

Die Alarmierung der Einsatzkréfte erfolgt Uber einen digitalen Alarmierungsumsetzer
(DAU) des Landkreises, der sich auf dem Bosch-Hochhaus befindet. Die einmalige Alar-
mierung der Einsatzkrafte wird aufgrund der funktionierenden USV-Versorgung der DAU
mdoglich sein.

Fallt der DAU bei langerem Stromausfall aus, konnen die Feuerwehr-Einsatzkréfte nicht
mehr alarmiert werden, da keine Rickfallebene vorhanden ist. Bei langeren Ereignissen
ist daher nach 30 Minuten eine sitzende Bereitschaft im Feuerwehrhaus einzurichten,
sodass die verfiigbaren Einsatzkréfte bereits vor Ort sind. Die Alarmierung bei Blackouts
wird somit als beherrschbar eingestuft.

Satelliten-Telefonie

Alternativ zum BOS-Funk ist der Einsatz von Satellitentelefonen denkbar, um die Kom-
munikation zwischen Schwieberdingen und tbergeordneten Behodrden sicherzustellen.
Die Behotrden in Baden-Wuirttemberg nutzen das Inmarsat-System. Das Landratsamt
verflgt bereits Uber entsprechende Satellitentelefone, die fur die Kommunikation zwi-
schen der Leitstelle, Landratsamt und Fuhrungsstab eingesetzt wird.
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Satellitentelefone eines Anbieters funktionieren nicht in Kombination mit Satelliten eines
anderen Netzes, sodass nicht zwischen verschiedenen Satellitentelefon-Systemen kom-
muniziert werden kann.
Die Telefonnummern der Satellitentelefone Ubergeordneter Behdrden miissen auch den
Kommunen bekannt sein, um in Krisenfallen die Kommunikation sicherzustellen.

Das Inmarsat-Satellitentelefon kdnnte als ortsfeste Installation, Koffereinheit, mobiles
Handgerat oder als Schnittstelle fur ein Smartphone (iISAT Hub) vorgesehen werden.
Nachfolgend sind die Merkmale der Einsatzmdglichkeiten dargestellt:

Tabelle 5: Vergleich der Satellitentelefon-Techniken

Merkmale Ortsfeste Installa- Schnittstelle
tion Koffereinheit Smartphone Mobiles Handgerat
(ISAT Hub)
Festinstallation
Einsatz-be- inkl. wetterge- Mobil, Nut- mobiles iISAT Phone 2,
. schutzter An- Aufbau bei Bedarf |zung uber spritzwassergeschutzt
reich .
tenne, perma- Smartphone und schockresistent
nenter Betrieb
Sprache Ja Ja Madglich Ja
SMS Ja Ja Mdglich Ja
Datenver- - - .
bindung Mdglich Madglich Ja Nein
Sofor:ug_e E|_n— Erforderlich: Nicht erforder- | Nicht erforderlich, le-
. satzfahigkeit Standortsuche, : e L
Vorberei- N 2 lich, lediglich | diglich gegebenenfalls
bzw. Verfugbar- | Aufbau, Klarung .
tung vor . Standortsuche | Standortsuche. Omni-
. keit ohne Aufbau, | Stromversorgung . :
Einsatz + Ausrichtung | Antenne > keine Aus-
Permanente Er- | (Akku/extern) An- Antenne fichtuna notwendi
reichbarkeit schluss Endgerate 9 9
Anschalt-
bar an TK- |Ja Ja Nein Nein
system
A_kkube— Bis zu 2,5 Stun- Bis zu 2,5 Stunden Bis zu 2,5 Bis zu 8 Stunden
trieb den Stunden
Stand-By- | Bis zu 40 Stun- Bis zu 40 Stunden | N/A Bis zu 160 Stunden
Betrieb den
Externe Span-
Ext. Strom- | Empfohlen, 230 nungsversorgung 230 V Stecker- | 4/ stecker-netzteil
versorgung |V + USV (230V oder 12 V) netzteil
spritzwasserge-
schitzter
Pelibox-Schutzkof- . . oy
. mobile Einsatzfahig-
fer, Drahtloses Te- | Pelibox (wet- L .
e keit, jedoch Kommuni-
. lefon ermdglicht terfester A N
Sonstiges C kation in Geb&uden er-
Telefonie im Ge- Transportkof- :
- . schwert bzw. nicht
baude (Reich- fer) méalich
weite: 700 im 9
Freien, 100 m in
Gebauden)
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Meldestaffel

Die gemeindeinterne Kommunikation zur Notunterkunft und Bauhof ist bei Stromausfall
aufgrund fehlender Kommunikationswege nicht bzw. nur begrenzt mdglich. Daher ist auf
Meldestaffeln zuriickzugreifen, da diese unabhangig von sonstigen Kommunikationswe-
gen aufrechterhalten bleiben konnen. Neben der gemeindeinternen Kommunikation
kann auch der Kontakt zu Nachbarkommunen oder notfalls zu Gibergeordneten Behor-
den gehalten werden. Es sind jedoch die zustandigen Personen vorab zu definieren so-
wie entsprechende Fahrzeuge inkl. Kraftstoffbedarf vorzuhalten, um die Mobilitat der Bo-
ten sicherzustellen.

Kommunikation zur Bevdlkerung und Presse

Pravention

Bereits im Vorfeld eines Blackouts sollte die Bevélkerung tber die praventiven und re-
aktiven MalRnahmen informiert werden, die vonseiten der Kommunen vorab bzw. im
Falle eines Stromausfalls durchgefiihrt werden.

Mdégliche Kommunikationswege waren hierbei:

o Homepage der Kommune

e Auslage und Verteilung von Info-Broschiren (z.B. Birgerbiro/Rathaus)
o Veroffentlichung in Anzeigenbléttern oder Schaukasten

e Beratung und Vortrage in 6ffentlichen Informations-Veranstaltungen

Krisenkommunikation

Der frihzeitigen und regelmaRdigen Informierung der im Katastrophenschutz mitwirkende
Mitarbeiter, der Bevolkerung und der Presse kommt bei Stromausféllen eine besondere
Bedeutung zu, um Missverstandnissen entgegen zu wirken und die Angste der Bevolke-
rung zu minimieren.

Auf der Schule am Berg ist eine betriebsbereite Sirenenanlagen vorhanden, die extern
durch die Integrierte Leitstelle, durch die Feuerwehr oder manuell vor Ort ausgeldst wer-
den kann. Auf Schadenslagen kann somit bei funktionierender Stromversorgung auf-
merksam gemacht. Bei Stromausfall wird die Sirenenanlage ausfallen, da keine Not-
stromversorgung vorhanden ist.

Stattdessen sollten die relevanten Informationen durch Rundfunk, Lautsprecherdurch-
sagen der Feuerwehr-Fahrzeuge, Aushange oder durch Einrichtung einer Birgerinfor-
mationsstelle und Pressestelle (z.B. im Feuerwehrhaus oder Notunterkunft) an die Be-
volkerung und Presse weitergegeben werden.
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Zusammenfassung

Ubergeordnete Kommunikation

Die Krisenkommunikation der Feuerwehr zu tibergeordneten Behdrden sollte bis zur
Umstellung auf Digital-Funk tiber den analogen BOS-Funk erfolgen. Die Funktions-
fahigkeit der Relaisstationen wird kurzfristig Uber USV-Pufferung, langfristig iber mo-
bile Stromerzeuger sichergestellt. Bei einem Ausfall der Relaisstationen kann die In-
formation Uber 4m-Lokalkanal oder strategisches Platzieren von Feuerwehr-Fahrzeu-
gen an die integrierte Leitstelle weitergegeben werden.

Nach der Umstellung auf den Digital-Funk sollte die Kommunikation der Feuerwehr
auch bei Stromausfallen sichergestellt werden kdnnen, wenn bis zum Jahr 2022 die
Basisstationen fur 3 Tage batteriegepuffert sind.

Interne Kommunikation

Der Einsatzstellenfunk (2m BOS-Funk) ist bei Blackouts aufgrund der Reichweite
fur die feuerwehrinterne Kommunikation und zwischen Feuerwehr und Rathaus nutz-
bar. Der BOS-Funk steht jedoch bei Stromausfall nur in begrenztem Umfang fiir
die Kommunikation des Krisenstabs zur Verfligung.

Die Kommunikation zu Bauhof und Notunterkunft musste zeit- und personalintensiv
Uber Meldestaffeln organisiert werden.

Die frihzeitige und umféangliche Informierung der Bevdlkerung und Presse ist fur
ein funktionsfahiges Krisenmanagement unerlasslich.
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4. Empfehlungen

Nachfolgend werden die Empfehlungen aus den vorherigen Kapiteln nochmals zusam-
menfassend dargestellt und die erforderliche Ersatzstromversorgung monetéar bewertet
sowie eine Handlungsempfehlung aufgefinhrt.

4.1 Kommunale Gebaude

Rathaus
Bei Stromausfallen, die die Bildung eines Krisenstabs erforderlich machen, wird dieser

im Trakt C des Rathauses eingerichtet.

Da der Zugriff auf dezentrale Server nicht méglich sein wird, ist die Erstellung eines Not-
fall-Datentragers zu empfehlen. Dies sollte im Zuge der derzeitigen Uberarbeitung der
kommunalen Notfallplanung erfolgen. Bei Bedarf sind externe Spezialisten flir die Erar-
beitung eines schlagkréftigen Krisenmanagements hinzuzuziehen.

Fur die Ersatzstromversorgung des Rathauses wird eine Einspeisestelle an der NSHV
empfohlen, um neben Trakt C auch die Warmeversorgung und ggf. Bereiche in Trakt A
und B als Burgeranlaufstelle versorgen zu kénnen. Wenn der Strom aufgrund eines
Hochwassers (HQ100 0der HQexrem) ausfallt, kann das Rathaus nicht ersatzstromversorgt
werden. Eine Verlegung des Krisenstabs (z.B. in das Feuerwehrgeratehaus) ware erfor-
derlich.

Alternativ kann eine Einspeisestelle an der UVT des Traktes C vorgesehen werden.

Grundsatzlich obliegt der Kommunalverwaltung die Entscheidung, ob als Notstrom-An-
lagentechnik ein fahrbares Notstromaggregat oder ein Zapfwellengenerator angeschafft
werden soll. Zur Reduzierung der Investitions- und laufenden Kosten wird jedoch ein
Zapfwellengenerator mit einer Leistung von 60 kVA empfohlen. Zum Betrieb des Gene-
rators ist ein Schlepper mit einer Leistung von ca. 110 PS erforderlich. Dieser muss von
Landmaschinenhandlern oder Landwirten bezogen werden.

Feuerwehr

Das Feuerwehrhaus soll bei Stromausfallen als Ort des Fuhrungsstabs der Feuerwehr
vorgesehen werden. Ebenso sollte das Feuerwehrhaus als Anlaufstelle fir Birgerinnen
und Burger fungieren. Bei langfristigen Stromausfallen sind die Feldbetten fiir die Ein-
satzkréfte in einem Ruheraum aufzustellen.

Da bereits eine Einspeisestelle fur die wichtigsten Verbraucher installiert ist und ein Ag-
gregat vorgehalten wird, ergibt sich daraus derzeit kein zwingender Handlungsbedarf.
Im Zuge einer moglichen Sanierung ist jedoch die Integration einer station&dren Notstrom-
versorgung vorgesehen. Die Heizungstechnik sollte auf wassergefiihrte Systeme umge-
stellt werden und ebenfalls ersatzstromversorgt werden. Leistung des Aggregats und
Anderungen im Gebaude sind durch den Planer zu definieren.
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Notunterkunft

Die Felsenberghalle muss bei langfristigen Stromausfallen, welche die Errichtung einer
Notunterkunft erforderlich machen, handlungsfahig sein und einen Teil der hilfsbedurfti-
gen Schwieberdinger Bevolkerung dort unterbringen kdnnen.

In der Halle kénnen, je nach Platzbedarf pro Person, zwischen gut 180 und knapp 320
Personen langerfristig versorgt werden.

Die Anschaffung von Feldbetten fur die Notunterkunft wird im Zuge der Notfallvorsorge
empfohlen.

Die Koordinierung der Notunterkunft soll durch den DRK-Ortsverband, ggf. Gemeinde-
mitarbeiter und Freiwillige erfolgen.

Es wird empfohlen, die Notstromversorgung der Halle durch ein fahrbares Notstromag-
gregat (mind. 80 kVA) sicherzustellen. Es sind Anderungen an der Elektroinstallationen
(NSHYV inkl. Trassierung) erforderlich, um das Lastkabel an eine wettergeschutzte und
abschliel3bare AuRensteckdose anschlie3en zu kbnnen.

Die ganzjahrige Lagerung des Aggregats kann im Bauhof bzw. dessen Aul3enstellen
vorgesehen werden.

Die technischen Details sind vor Kauf eines Aggregats (vor allem durch eine Strommes-
sung) zu verifizieren.

Bauhof

Der Bauhof ist grundsatzlich auch ohne Ersatzstromversorgung handlungsfahig, da das
Ausriicken der Fahrzeuge jederzeit mdglich ist und die anfallenden Arbeiten grof3teils
auch ohne funktionierende Stromversorgung erledigt werden kénnen.

Um jedoch die Kraftstoffversorgung (max. 13.000 Liter Diesel) und die Leittechnik der
Schwieberdinger Wasserversorgung sicherzustellen, muissten zwei wettergeschitzte
Einspeisesteckdosen an der AuRRenfassade installiert werden und elektrotechnisch an
die UVT bzw. Abgang an der NSHV angeschlossen werden.

Bei Bedarf ist der PC der Wasserversorgung uber ein provisorisches Stromkabel zu ver-
sorgen.

Die Ersatzstromversorgung erfolgt durch vorhandene Stromerzeuger, die im Bauhof vor-
gehalten werden.

Friedhof

Zur pietatsvollen Aufbewahrung der Verstorbenen missen bei Stromausfallen alle vier
Kihizellen notstromversorgt werden.

Die Kuhlzellen mussen bei Bedarf an ein Notstromaggregat angeschlossen werden. Das
vorhandene Bauhof-Aggregat (2 kVA) reicht hierfir nicht aus, weshalb die Anschaffung
eines grofReren Aggregats notwendig ware.

Die benétigte Leistung sollte durch eine Strommessung erfasst werden. Uberschlégig
wird von einer bendtigten Aggregate-Leistung von etwa 7 kVA ausgegangen.
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Kostenibersicht kommunale Gebaude
Nachfolgend sind die kalkulierten Kosten fiir die oben genannten Mafinahmen zur Er-

satzstromversorgung von kommunalen Gebauden aufgelistet.
Die Kosten fur das Stromerzeugungsaggregat basieren auf Richtpreisangeboten fiir Die-
selaggregate eines namhaften deutschen Herstellers.
Mafinahmen fir den Brandschutz sind nicht bepreist. Je nach baulicher Situation (z.B.
bei Entfall des Bestandsschutzes) konnen erhebliche Mehrkosten fir die elektrotechni-
sche Integration in den Bestand anfallen.
Verwaltungsinterne Personalkosten fir z.B. die Umsetzung organisatorischer Mal3nah-
men und den regelmafRigen Probebetrieb der Stromerzeuger sind nicht enthalten.

Tabelle 6: Netto-Investitionskosten Notstromversorgung kommunale Gebaude
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K | .
ommunate Rathaus Feuerwehr | Felsenberghalle Bauhof Friedhof
Gebaude ——

Netzersatztechnik Zasg\nll((:llen- 14 kVA NEA ngXAStan- 2x 2 kVA 6-7 kVA
P | NEA mobil A NEA mobil | NEA mobil®
generator dard
Investition bereits bereits
7. .47. . 8.
Netzersatzanlage ca. 7.000 € vorhanden?! ca 000 € vorhanden ca. 8.000 €
Anderung » - ca. 3.000 €%
Elektroinstallation | ' 2.000€ i ca. 5.000 € ca. 4.000 €%° i
Summe Investition Ca. 77.000 € netto
Externer kiinftig optional: Mobile Kraft-
Schlepper (110 | stationare Felpdbette.n stofftanks: -
PS) NEA 2 xca. 800 €%
Sonstiges
Krisenhand- alternative optional: Anpassun
buch/Notfall- Warme- Liefervereinbarung P & -
. . Betankungszyklus
Datentrager erzeugung Lebensmittel

18 Zapfwellengenerator inkl. Umschaltung IT-/TN-Netz und Isolationsiiberwachung
19 Standard“-Ausfiihrung: 80 kVA fahrbar, 2,5 to, Haube und Fahrgestell aus Stahlblech, Steckdosenkombination (125 A, 63 A,
32A, 16A, 2x Schuko, Steckdose fur Fremdversorgung), Umschalteinrichtung IT/-TN-Netz inkl. Isolationsuberwachung, hthenver-
stellbare Deichsel, 288 Liter Kraftstofftank, Aggregateraum-Beleuchtung, Werkabnahme, DGUV3- und TUV-Erstpriifung, Anliefe-
rung, Einweisung und Inbetriebnahme,2 Jahre Gewabhrleistung,
20 tragbarer Stromerzeuger inkl. IT/TN-Umschaltung, Isolations-Uberwachung, Kanisterbetankungsset und Steckdosenkombination
2L Im Zuge der Sanierung wird ein stationares Notstromaggregat zur Vollversorgung empfohlen — Detailplanung erforderlich

22 Schaltschrankfeld, Netz- und Anlagenschutz, allpolige Umschaltung Netz-/Netzersatzbetrieb, Einfiihrung in NSHV, Anfahrt und

Montage

23 5.0., jedoch 3 x Wanddurchbriiche inkl. Brandschottung im Technikraum, Trassierung, abschlieBbare + wettergeschiitzte Einspei-
sesteckdose, leistungsstéarkere elektrotechnische Komponenten (Leitungsquerschnitt Stromleitung, Sicherungselemente, Einspeise-

steckdose)

% s.0., jedoch 1x Wanddurchbruch, leistungsschwachere elektrotechnische Komponenten
% s5.0., jedoch 5x Wand-/Deckendurchbriiche und langere Trassierung

% 2 x mobile Transporttank 440 Liter aus Polyethylen fir Dieselkraftstoff, inkl. 12V-Pumpe (Férderleistung 40 I/min) und 4 m Abga-
beschlauch mit Automatik-Zapfpistole
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Allgemeines zur Notstromversorgung

Ab dem Jahr 2019 qilt fur mobile Aggregate mit einer Leistung = 125 kVA die neue Ab-
gasnhorm EU Stage V. Zur Einhaltung der Grenzwerte missen kinftig Dieselpartikelfilter
oder eine Harnstoff-Eindusung installiert werden. Die Aggregate werden somit deutlich
teurer und schwerer. Die Norm gilt ab dem Jahr 2020 auch fir mobile Aggregate mit
einer Leistung <125 kVA. Die genannten Preise beziehen sich auf Aggregate der Ab-
gasnorm EU Stage IV inkl. eines zugrunde gelegten Preisaufschlags von 25% fiir die
neuen Anforderungen der Abgasnorm EU Stage V.

Um das Aggregat fur die Felsenberghalle neben der Gebaudeeinspeisung im Krisenfall
auch anderweitig nutzen zu kénnen (z.B. flr Veranstaltungen der Gemeinde oder Feu-
erwehreinsatze), sollte dieses tber eine Isolationsiiberwachung inkl. Umschalteinrich-
tung zwischen IT- und TN-Netz verfigen.

Sofern erforderlich kann das Aggregat auch mit einem Lichtmast ausgestattet werden,
um Einsatze der Feuerwehr oder des Bauhofs ausleuchten zu kdnnen. Hierbei ist bei
der Auswahl des Lagerplatzes zu beachten, dass die Aggregatehdhe die Lagerung in
einer Standard-Fertiggarage nicht ermdglicht.

Durch die Vermietung der Anlagentechnik an Nachbarkommunen, Zweckverbande, Ver-
eine oder Industriebetriebe sowie an landwirtschaftliche Betriebe kann eine Refinanzie-
rung der Investitionen stattfinden.

Gemal der Richtlinie VDE 0100 - 718 bzw. — 710 muss ein monatlicher Funktionstest
mit mindestens 50% der Nennlast der Stromerzeugungsaggregate Uber einen Zeitraum
von einer Stunde erfolgen. Dies wird auch fur Aggregate empfohlen, die nicht diesen
Richtlinien unterliegen, um die dauerhafte Funktionsfahigkeit gewahrleisten zu kénnen.
Die Verantwortlichkeit (Wartung, Probebetrieb und bei Stromausfall der Transport und
Start der Netzersatzanlagen) sind im Vorfeld zu klaren.

Die getroffenen Annahmen und die bengtigte Leistung der Aggregate sind vor der An-
schaffung entsprechender Stromerzeuger durch die Kommune bzw. Feuerwehr zu veri-
fizieren. Zur Feststellung der tatsachlich benétigten Leistung der Stromerzeuger wird
empfohlen, im Nachgang zu dem vorliegenden Konzept die maximale Stromlasten durch
temporare Strommessungen mit kurzen Messintervallen inkl. Einschaltung aller ersatz-
stromberechtigter Verbraucher zu ermitteln.
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4.2 Kritische Infrastruktur

Fernwarme

Die Warmeversorgung Uber das vorhandene Fernwarmenetz in Schwieberdingen ist
derzeit bei Stromausfall nicht sichergestellt, da keine Ersatzstromversorgung etabliert
ist. Um in Wintermonaten die Mindesthandlungsfahigkeit des Rathauses und ggf. ersatz-
stromversorgter Privathduser sicherzustellen ware entweder a) eine Ersatzstromversor-
gung der Heizzentrale Herrenwiesenweg oder b) alternative Warmeerzeuger erforder-
lich.

Zu a)

Die Reserve-Heizzentrale im Herrenwiesenweg ist seitens des Fernwdrmenetz-Betrei-
bers mit einer Notstromversorgung (ca. 10 kW) auszustatten. Die entstehenden Mehr-
kosten sind durch die Gemeinde in Form eines erhéhten Grundpreises zu tragen.

Zu b)

Durch den Heiz-Lufter des DRK kénnte die Raumwarme teilweise sichergestellt wer-den,
eine vollstandige Beheizung des Rathauses und die Warmwasserversorgung ist jedoch
nicht moglich. Die technischen Vorkehrungen mussten fur den Anschluss des Heiz-Luf-
ters vorgesehen werden.

Die Entscheidung, wie die Warmeversorgung sichergestellt werden kann, obliegt der
Gemeinde.

Gasversorgung
Die Gasversorgung in Schwieberdingen ist mit hoher Wahrscheinlichkeit auch bei Black-

outs sichergestellt, sodass die Warmeversorgung tUber erdgasbefeuerte Kessel, die not-
stromversorgt sind, weiterhin méglich sein sollte.

Wasserversorgung

Die Trinkwasserversorgung der Gemeinde Schwieberdingen kann bei Blackouts mit ho-
her Wahrscheinlichkeit durch den Zweckverband Bodenseewasserversorgung erfolgen.
Die Eigenwasserfdrderung fallt hingegen aus. Fir eine autarke Wasserversorgung préa-
feriert die NetzeBW (Betriebsfiihrung) eine Notstromversorgung der Eigenwasserversor-
gung (Tiefbrunnen Herrenwiesen) durch ein mobiles Aggregat.

Im Worst-Case-Szenario kénnen nur die zu Beginn des Stromausfalls gespeicherten
Wassermengen fir die Endverbraucher genutzt werden, sollte die Eigenwasserversor-
gung nicht notstromversorgt sein und das Transportnetz der BWV wider Erwarten nicht
zur Verfugung stehen (z.B. wenn das Leitungsnetz aufgrund von Naturkatastrophen
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(z.B. Erdbeben) beschadigt wurde). Die Uberbriickungszeiten, die durch die Hochbehal-
ter abgedeckt werden koénnen, liegen bei 3-4 Tagen.

Um die DEA-Zonen ebenfalls mit Trinkwasser versorgen zu kénnen, stehen folgende
Mdglichkeiten zur Auswahl:

1. Schaffung von Einspeisestellen an den DEA + Anschaffung eines fahrbaren Notstrom-
aggregats (geschatzt: 60 kVA) zur zeitweisen Notstromversorgung der Pumpen

2. Notwasser-Versorgung Uber Trinkwasserausgabestellen tGber Tankwagen oder Aus-
gabe von Flaschen (Loschwasserversorgung nicht bzw. sehr eingeschréankt maglich)

Die Ergebnisse sind nur als potentielle Mal3nhahmen-Empfehlungen zu verstehen. Eine
detaillierte Notfallplanung fur grof3flachige und langfristige Stromausfalle ist zur Sicher-
stellung der Wasserversorgung Schwieberdingens zwingend erforderlich.

Abwasserentsorgung
Die Abwasserentsorgung in Schwieberdingen erfolgt durch die Gemeinde, die Klaran-

lage betreibt der Abwasserzweckverband Gruppenklarwerk Talhausen.

Bei Blackouts kann sich gegebenenfalls auf hohere Gewalt berufen werden. Dies ist je-
doch zwingend durch die untere Katastrophenschutzbehérde zu bestatigen.

Gemal Festlegung der Kommunalverwaltung soll die Abwasserentsorgung im vorlie-
genden Notfallkonzept nicht detailliert beriicksichtigt werden.

Kraftstoffversorgung
Der Kraftstoffbedarf fUr einen dreitdgigen Betrieb bei Stromausfall wird insgesamt auf

8.200 Liter Diesel und ca. 1.850 Liter Benzin beziffert. Fir den Krisenfall miissen ca.
6.000 Liter Diesel und ca. 1.600 Liter Benzin vorgehalten werden.

Die Dieselversorgung ist durch die Bauhof-Tankstelle sichergestellt. Die Mindestmenge
sollte 6.000 Liter nicht unterschreiten bzw. es sind alternative Diesel-Mengen flir den
kommunalen Einsatzfall vorzusehen (z.B. Dieseltankstellen bei Landwirten)

Fur den Benzin-Bezug wird empfohlen, mit den drtlichen Tankstellenbetreiber Vereinba-
rungen zu treffen, um im Krisenfall die Kraftstoffversorgung sicherstellen zu konnen. Der
Kraftstoffoezug kann durch die ex-geschitzte Pumpe der Feuerwehr erfolgen, die bei
Bedarf in die Domschéachte der unterirdischen Kraftstofftanks eingefiihrt wird.

Fur die Nachbetankung der Aggregate zur Geb&udeeinspeisung ist die Anschaffung

zweier mobiler Tanks sinnvoll, die auf Anhanger oder Pritschenwagen an den jeweiligen
Einsatzort transportiert werden.
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Ifrisenkommunikation
Ubergeordnete Kommunikation

Die Krisenkommunikation der Feuerwehr zu Ubergeordneten Behdrden sollte bis zur
Umstellung auf Digital-Funk tber den analogen BOS-Funk erfolgen. Die Funktions-fa-
higkeit der Relaisstationen wird kurzfristig tber USV-Pufferung, langfristig Gber mo-bile
Stromerzeuger sichergestellt. Bei einem Ausfall der Relaisstationen kann die In-forma-
tion Uber 4m-Lokalkanal oder strategisches Platzieren von Feuerwehr-Fahrzeugen an
die integrierte Leitstelle weitergegeben werden.

Nach der Umstellung auf den Digital-Funk sollte die Kommunikation der Feuerwehr auch
bei Stromausfallen sichergestellt werden kdnnen, wenn bis zum Jahr 2022 die Basissta-
tionen fiir 3 Tage batteriegepuffert sind.

Interne Kommunikation

Der Einsatzstellenfunk (2m BOS-Funk) ist bei Blackouts aufgrund der Reichweite fur die
feuerwehrinterne Kommunikation und zwischen Feuerwehr und Rathaus nutz-bar. Der
BOS-Funk steht jedoch bei Stromausfall nur in begrenztem Umfang fiir die Kommunika-
tion des Krisenstabs zur Verfugung.

Die Kommunikation zu Bauhof und Notunterkunft miisste zeit- und personalintensiv Uber
Meldestaffeln organisiert werden.

Die frihzeitige und umfangliche Informierung der Bevoélkerung und Presse ist fir ein
funktionsfahiges Krisenmanagement unerlasslich.
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Tabelle 7: Potentielle Kosten kritische Infrastruktur

Potentielle Kosten kritische Infrastruktur

Netto-Kosten (geschéatzt)

Fir die Benzin-Liefervereinbarung mit einer externen
Tankstelle fallen fur die dauerhafte Treibstoffvorhaltung
gegebenenfalls Kosten an, die der Kommune in Rech-
nung gestellt werden

Je nach vertraglicher Ge-
staltung

Ganzjahrige Einhaltung der geforderten Kraftstoff-Min-
destfullmengen bei Notstromaggregaten, KFZ und Die-
seltankstelle

Da standig mindestens 6.000 Liter Diesel in der Bau-
hof-Tankstelle vorgehalten werden sollten, fallen Mehr-
kosten fir geringere Diesel-Abnahmemenge an

In Abhéngigkeit der Abnah-
memengen Mehrkosten von
mehreren Cent/Liter

Laufende Kosten fur Wartung und Probebetrieb der
Notstromaggregate

ca. 1.000 — 1.500 € pro Ag-
gregat fur Vollwartungsver-
trag

Eine Detailuntersuchung fir die Wasserversorgung
wird empfohlen.
Daraus konnen sich Kosten ergeben fir:

a. Einspeisestellen DEA/Tiefbrunnen

Ca. 10.000 €

Ca. 3.000 — 4.000 € netto
pro relevanter DEA/ Tief-
brunnen (ohne Entfall Be-
standsschutz)

b. Anschaffung eines mobilen Notstromaggregats

Ca. 35.000 € netto fir 60
kVA — Leistung und Kosten
zu verifizieren

c. Liefervereinbarungen Getrankehandler Kihlwa-
gen/Wasserflaschen

Je nach vertraglicher Ge-
staltung

Die Abwasserentsorgung sollte ebenfalls einer Detail-
untersuchung unterzogen werden

Ca. 10.000 €

Der Grundpreis fur Fernwarme im Rathaus wirde sich
erhéhen, wenn eine Notstromversorgung in der Heiz-
zentrale Herrenwiesenweg installiert wird.

In Abhangigkeit der Preisge-
staltung der Naturenergie
Glemstal

Alternative: Beschaffung von elektrischen Heizkdrpern
(Notstromversorgung entsprechend zu dimensionie-
ren)

50 €/Heizlifter

Zustandigkeit fir die Aggregate und die erforderlichen
Zugfahrzeuge sind festzulegen.

Interne Kosten

Meldestaffeln sind zu organisieren

Interne Kosten
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Organisation der Verpflegung von Krisenstab, Einsatz- | Interne Kosten
kraften und Burger in den Notunterkiinften Gber Super-
markte bzw. Discounter

Regelmafige Durchfihrung von organisationsuber- | Interne Kosten
greifenden Notfall-Ubungen zur Identifikation von
Schwachstellen und Sensibilisierung der Mitarbeiter
Vorhalten von Handleuchten/Taschenlampen fir den | 10 €/ Taschenlampe
Anschluss der Notstromaggregate
Die Bevolkerung sollte friihzeitig hinsichtlich der Aus- | Interne Kosten
wirkungen eines langanhaltenden und flachendecken-
den Stromausfalls sensibilisiert werden und Maf3nah-
men festgelegt werden, die von den Birgern ergriffen
werden kdnnen, um sich adaquat auf Stromausfalle
vorzubereiten.

Hierzu sollten VorsorgemalBhahmen und Handlungs-
empfehlungen verdffentlicht werden (z.B. im 6rtlichen
Anzeigenblatt)

Pflegeheime und landwirtschaftliche Betriebe sollten | Interne Kosten
fur die Notwendigkeit einer Ersatzstromversorgung
sensibilisiert werden.

Fur die dargestellten MaBhahmen wird keine Gewahr auf Vollstandigkeit gegeben.
Ebenso sind die aufgefiihrten Kosten lediglich als grobe Kostenschatzung zu verstehen
und durch Detailplanung und Einholung von Angeboten plausibilisiert werden.
Die dargestellten MaRnahmen sind in das Krisenmanagement einzubetten und durch
regelmafige Notfallibungen bei den beteiligten Personen zu implementieren.

Aufgestellt:
Ettlingen, den 30.07.2020
RBS wave GmbH

flogpMlocre f) % "

irgen Klawe i.A. Raphael Hering
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5. Anhang

I. Techniken zur Ersatz-/Notstromerzeugung

Um die Funktionsfahigkeit von relevanten kommunalen Gebauden bzw. kritischen Infra-
strukturen auch bei Blackouts aufrechterhalten zu kénnen, ist oftmals eine stromnetzun-
abhangige Anlagentechnik notwendig, die die Stromversorgung der wichtigsten Verbrau-
cher sicherstellen kann.

Eine wichtige Bedeutung fur die Auswahl der Anlagentechnik zur Ersatzstromversorgung
bei Stromausféllen stellt eine langfristig funktionierende Brennstoffversorgung (z.B. Die-
sel, Heizdl, Erdgas oder alternative Brennstoffe) dar. In Abhangigkeit der Versorgungs-
sicherheit der Brennstoffe (siehe Kapitel 3.2) kdnnen die im nachfolgenden Kapitel auf-
gefuhrten Ersatzstromtechniken fiir die relevanten kommunalen Gebaude ausgewahlt
werden.

Grundsatzlich muss bei der Notstromversorgung zwischen Unterbrechungsfreier Strom-
versorgung (USV) und Netzersatzanlagen (NEA) unterschieden werden.

A) Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)

Unterbrechungsfreie Stromversorgungen beziehen ihre Energie aus Akkumulatoren und
werden zum Schutz hochsensibler technischer Systeme (z.B. GroRrechner, Server, Te-
lekommunikationsanlage) eingesetzt. Beim Ausfall der offentlichen Stromversorgung
kann somit der unterbrechungsfreie Betrieb sichergestellt werden. USV-Anlagen sind
in der Regel lediglich fiir kurze Uberbriickungszeiten ausgelegt. In dieser Zeit kénnen
die angeschlossenen Systeme in einen sicheren Betriebszustand zurtickgefahren wer-
den oder Netzersatzanlagen gewahrleisten die weitere Stromversorgung.

PV-Anlage und Batteriespeicher

Eine Variante einer USV stellt ein Batteriespeicher in Kombination mit einer Photovoltaik-
Anlage dar. Diese deckt den Stromeigenverbrauch des zu versorgenden Objekts und
speichert Gberschiissigen PV-Strom in den Batteriespeicher ein bzw. speist das Netz der
allgemeinen Stromversorgung. Der gespeicherte Strom kann somit auch wéhrend Zeiten
mit geringer bzw. keiner Sonneneinstrahlung den Eigenverbrauch decken.

Die Kosten fur einen Blei-Batteriespeicher liegen derzeit bei ca. 400 €/kWh nutzbare
Speicherkapazitat. Ein Speicher auf Lithium-lonen-Basis hingegen kostet derzeit etwa
1.000 €/kWh. Aufgrund der hohen Investitionskosten wird der Speicher nicht auf einen
Autarkiegrad von 100 % durch die PV-Anlage dimensioniert. Die derzeitige Auslegung
sieht zumeist vor, dass der Batteriespeicher bei maximaler Sonneneinstrahlung lediglich
die Stromversorgung von wenigen Stunden sicherstellen kann; zuséatzlich bendtigter
Strom musste somit aus dem Netz der allgemeinen Stromversorgung bezogen werden.

Da bei einem Stromausfall die Versorgungssicherheit oberste Prioritét hat, um die Hand-
lungsfahigkeit sicherzustellen, ist daher eine PV-Anlage mit Batteriespeicher weniger
geeignet. Auch in langfristigen Zeitraumen ohne ausreichende Sonneneinstrahlung (z.B.

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 91
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

bei Starkregen oder im Winter) muss die Stromversorgung gewahrleistet werden. Dazu
mussten die PV-Anlage und der Speicher auf einen Autarkiegrad von 100% dimensio-
niert werden; diese Auslegung ist jedoch aus wirtschaftlicher Sicht nicht zu empfehlen.
Um die Versorgungssicherheit jederzeit zu gewahrleisten, sollte die PV-Anlage somit um
eine Netzersatzanlage ergénzt werden. Der PV-Batteriespeicher dient lediglich zur Un-
terstltzung der Stromerzeugung durch die NEA.

B) Netzersatzanlagen (NEA)

Netzersatzanlagen bestehen in der Regel aus Generatoren, die von Diesel-, Benzin- o-
der Gasmotoren angetrieben werden und gewahrleisten die Verfligbarkeit von Strom
unabhangig vom Netz der allgemeinen Stromversorgung.

Netzersatzanlagen sind aufgrund der Umschaltzeit (im Idealfall liegt diese im Sekunden-
bereich) lediglich im Ersatzstrombetrieb einsetzbar und eignen sich somit nicht fur einen
Betrieb als unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV).

Sensible Technologien oder Einrichtungen (z.B. Krankenh&user), die auf eine dauer-
hafte Stromversorgung angewiesen sind, missen deshalb Uber eine batteriegespeiste
USV verfligen.

Die Betriebsdauer der NEA ist in hohem MalRe von der unterbrechungsfreien Versorgung
mit qualitativ hochwertigem Kraftstoff abhangig.

Als Anlagentechnik flr den Netzersatzbetrieb sind zu nennen:
- Stromerzeugungsaggregat
- Inselfahiges Blockheizkraftwerk (BHKW)
- Brennstoffzelle

B - I) Stromerzeugungsaggregat

Ein Stromerzeugungsaggregat wird haufig auch als Notstromaggregat bezeichnet, eine
Notstromversorgung kann jedoch aufgrund der Umschaltzeit nicht gewahrleistet werden.
Bei Stromausfallen kann das Stromerzeugungsaggregat zur Deckung des Strombedarfs
Verwendung finden. Ein Otto- oder ein Dieselmotor mit Generator erzeugt dabei Strom,
der Uber eine Einspeisestelle die Stromversorgung der angeschlossenen Verbraucher
sicherstellen kann. Ist der Heizkessel ebenfalls Uber das Aggregat versorgt und ist des-
sen Brennstoffzufuhr gesichert, bleibt auch die Warmeversorgung bestehen.

Daruber hinaus besteht die Moglichkeit, einen Zapfwellengenerator zu verwenden.

Technische Voraussetzungen

Allgemeines

Soll die Stromversorgung der Gebaude bei Stromausfallen durch ein mobiles Stromer-
zeugungsaggregat erfolgen, miissen die technischen Voraussetzungen vorhanden sein,
um bei Bedarf den erzeugten Strom des Aggregats in das Gebaude einspeisen zu kon-
nen.
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Eine kostenginstige Losung fur den seltenen Fall eines Stromausfalls stellt die Schaf-
fung einer dreiphasigen Einspeisemoglichkeit fir das Aggregat dar. Die Einspeisung
sollte dabei nach Mdglichkeit an der Niederspannungshauptverteilung (NSHV) nach
Hauptanschlusskasten und Zahlerfeld erfolgen. Vor der Herstellung des Einspeisepunk-
tes ist es vorgeschrieben, den zustandigen Energieversorger zu informieren und zu be-
teiligen.

Die Stromerzeugungsaggregate durfen nur in ausreichend belifteten Rd&umen oder im
Freien betrieben werden und die Abgase mussen mithilfe eines Schlauchs bzw. einer
ortsfesten Abgas-Installation ins Freie geleitet werden.

Die Umschaltung auf Netzersatzbetrieb darf erst erfolgen, wenn der zu versorgende Be-
reich mithilfe eines Trennschalters allpolig vom Netz getrennt wurde. Ebenso muss bei
Netzwiederkehr das Stromaggregat abgeschaltet sein, bevor die Stromversorgung wie-
der durch das Stromnetz erfolgt. Netztrennschalter werden von VDE und VDN gefordert
und dienen zum Schalten und Trennen von elektrischen Schaltkreisen und bei Netzaus-
fallen zur manuellen Umschaltung auf eine Ersatzstromquelle. Der kurzzeitige Netzpa-
rallelbetrieb wird durch die 0-Stellung des Schalters zuverlassig verhindert, weshalb
keine Synchronisierung erforderlich wird.

Bei der Planung und dem Betrieb von Stromerzeugungsaggregaten ist die “Richtlinie fir
Planung, Errichtung und Betrieb von Anlagen mit Notstromaggregaten des Verbands
der Netzbetreiber zu bertcksichtigen.

Automatischer Netzersatzbetrieb

Wenn die Synchronisierung des Stromnetzes und des Stromerzeugungsaggregats im-
mer sichergestellt ist, muss das Aggregat vor Netzwiederkehr nicht ausgeschaltet wer-
den.

Ebenso kénnte durch technische Ausstattung das Aggregat in der Lage sein, bei Strom-
ausfall automatisch den Netzersatzbetrieb einzuleiten und somit die Stromversorgung
lediglich mit kurzer Unterbrechung und ohne manuelle Einschaltung zu ermdglichen. Die
Automatikschaltanlage kann ab Werk montiert werden und tber ein Steuerkabel mit dem
Geréat verbunden sein. In der Regel erfolgt der Startbefehl tiber einen Spannungswach-
ter, welcher den Stromausfall registriert. Voraussetzung ist der Anschluss des Gerates
an das zu versorgende Netz durch eine zugelassene Elektrofachkraft. Sollte eine auto-
matische Umschaltung auf Netzersatzbetrieb erwiinscht sein, ist die Anschaffung eines
stationaren Stromerzeugungsaggregats notwendig. Die benétigten umfassende Ande-
rungen der Elektrotechnik sowie die Anschaffung bzw. der Bau einer geeigneten Raum-
lichkeit fir die Unterbringung der stationdren Netzersatzanlage sind sehr aufwendig,
kostenintensiv, lassen sich nur schwer in den Bestand integrieren und stehen somit in
keinem Verhaltnis zu den Anforderungen im kommunalen Bereich.

Ausfuhrung Netzersatzanlage

Es empfiehlt sich, die Stromversorgung der jeweiligen Gebaude bei Stromausfallen
durch mobile Aggregate sicherzustellen. Aus wirtschaftlichen und einsatztaktischen
Grinden ist es sinnvoll, Stromerzeuger nicht nur fur die Einspeisung in ein Objekt
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vorzuhalten, sondern das Aggregat auch fur andere Zwecke nutzen zu kénnen (Grol3-
einsétze der Feuerwehr, Stadtfeste etc.).

Der Netzersatzbetrieb kann gegebenenfalls durch einen elektrotechnischen Laien erfol-
gen, sodass die Handlungsfahigkeit schnell gewahrleistet werden kann. Gegen Witte-
rungseinflisse sollte das Aggregat eine Schutzart von mindestens IP 23 aufweisen, Ag-
gregate, welche im Freien betrieben werden, sollten jedoch Uber eine Schutzart IP 54
verfugen.

Da sensible Verbraucher (z.B. EDV) durch Schwankungen der Spannung und Frequenz
beschadigt werden kdnnen, ist der Einsatz eines entsprechenden Stromerzeugers mit
integrierter Phasenkontrolle nétig, bei dem Spannungserhdéhungen einzelner Phasen
vermieden werden.

Beim Betrieb von induktiven Verbrauchern (Gerate, die durch Elektromotoren angetrie-
ben werden z.B. Pumpen, Kompressoren, Verbraucher mit Wicklungs- und Reibungs-
verlusten 0.4.) kdnnen lediglich ca. 70% der ,Aufnahmeleistung“ als ,Abgabeleistung®
genutzt werden. Um die Anlaufleistung von induktiven Verbrauchern bereitzustellen, die
wahrend der Startphase das Vielfache der Nennleistung betragen kann, eignet sich der
Einsatz von Stromerzeugern mit Synchron-Generatoren, die wahrend des Starts des
Elektromotors fiir kurze Zeit die bis zu 5-fache Leistung der Nennleistung bereitstellen
kénnen. Synchron-Generatoren sind daher bei induktiven Verbrauchern generell besser
geeignet als Asynchrongeneratoren. Im Zweifelsfall sollte der Generator etwas grol3er
dimensioniert werden, vor allem wenn es sich bei den zu betreibenden Geraten um Mo-
delle alterer Bauart oder Motoren mit geringem Wirkungsgrad handelt, die Gberdurch-
schnittlich hohe Anlaufstrome bendtigen.

Das Aggregat muss dariiber hinaus ausreichend dimensioniert sein, um die Sicherheits-
einrichtungen des zu versorgenden Objektes und der elektrischen Verbraucher ausldsen
zu koénnen.

Ebenso ist darauf zu achten, dass bei Stromerzeugungsaggregaten zu Beginn nicht die
gesamte Leistung des Aggregats abgerufen werden kann. Somit empfiehlt sich in der
ersten Laststufe eine Lastzuschaltung von maximal 60%.

Herkémmliche mobile Stromerzeuger der Feuerwehrfahrzeuge sind so gestaltet, dass
sie durch elektrotechnische Laien in Betrieb genommen werden kénnen. Grundlage der
SchutzmalRnahmen beim Einsatz ist die Schutztrennung mit Potenzialausgleich geman
VDE 0100 T410, da sowohl das angeschlossene Netz als auch der Stromerzeuger bei
Feuerwehreinsatzen erdungsfrei sind (IT-Netz). Das bewusste Verbinden von Potenzi-
alausgleichsleiter mit geerdeten Einrichtungen (Schutzleiter des Priméarnetzes) ist ver-
boten. Wird der Stromerzeuger an eine ortsfeste Installation angeschlossen, gelten an-
dere Anforderungen und die SchutzmalRnahme des IT-Netzes besteht nicht mehr.

Es kdnnen eine Vielzahl von Aggregaten mit einer Umschalteinrichtung ausgeristet wer-
den, um je nach Einsatzort die schnelle und ungefahrliche Umschaltung zwischen IT-
und TN-Netz auch durch elektrotechnische Laien zu ermdéglichen. Diese Umschaltein-
richtung sollte daher vorgesehen werden, wenn das Aggregat neben der Stromversor-
gung eines Gebaudes im Katastrophenfall auch einer anderweitigen Nutzung zugeftuhrt
werden soll (z.B. fur reguléare Feuerwehreinsatze).
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Alternativ kdnnen auch spezielle Stromerzeuger vorgesehen werden. Der Einspeise-
punkt muss entsprechend der jeweiligen Erdungsverhaltnisse vorbereitet sein. Der An-
schluss des Stromerzeugers darf in diesem Fall nur durch Elektrofachkréafte bzw. unter-
wiesene Personen erfolgen.

Diese speziellen Stromerzeuger dirfen nicht bei sonstigen Feuerwehreinséatzen einge-
setzt werden, wenn nicht im Rahmen der DIN 6280, der VDE 0100 T410 oder durch
andere Malinahmen ein gleichwertiger Schutz erreicht wird.

Ab dem Jahr 2019 gilt fur mobile Aggregate mit einer Leistung > 125 kVA die neue Ab-
gasnorm EU Stage V, jedoch besteht eine Ubergangsregierung fiir 18 Monate. Motoren,
die bis Ende 2018 gebaut und getestet wurden bis Mitte 2020 mit der alten Abgasnorm
EU Stage IV in Aggregaten verbaut werden.

Zur Einhaltung der Grenzwerte missen kinftig Dieselpartikelfilter oder eine Harnstoff-
Eindisung installiert werden. Die Aggregate werden somit deutlich teurer und schwerer.
Die Norm soll ab dem Jahr 2020 (zzgl. 1,5 Jahre Ubergangszeit) auch fiir mobile Aggre-
gate mit einer Leistung <125 kVA gelten.

Mobile Stromerzeugungsaggregate kénnen in folgenden Ausfiihrungen bereitgestellt
werden:

1. ,Standard“-Variante
2. ,Premium“-Variante

Zul)
Das Aggregat ist kostenglinstig ausgefuhrt.
- Ein Standard-Modell, das nur geringfligig variierbar ist.
- Sehr kompakte Bauweise des Aggregats — die Zuganglichkeit kann zum Teil ein-
geschrankt sein.
- Das Fahrgestell sowie die Schallschutzhaube sind aus Stahl. Das Gesamtge-
wicht des Aggregats ist somit erhdht (100 kVA bis 2.500 kg).
- Schallemission: 65 - 68 dB(A)
- Die Lebensdauer des Aggregats wird von den Herstellern mit ca. 10-15 Jahren
angegeben.
- Die Bedienelemente im Schaltschrank werden zu grof3en Teilen nur digital ange-
zeigt. Weniger Nachristmdoglichkeiten aufgrund der kompakten Bauweise.
- Das Aggregat ist nicht fir den Einsatz in Wasserschutzzonen | und Il zugelassen,
da die Auffangwanne nicht nach WHG zertifiziert ist.
- Abweichungen vom Standard sind nur begrenzt mdglich.
- Die Lastkabel missen lose mitgefuhrt werden.
- Die Tankgrof3e ist nicht variabel, die Betankung ist nur einseitig moglich

Zu 2.)

Das Aggregat ist héherwertig ausgefiihrt:
- Individuelle Anpassung des Aggregats an die Kundenbedirfnisse

RBS wave GmbH
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Benutzer- und wartungsfreundlicher Aufbau: Grof3ziigige Platzreserven fir Nach-
ristungen sowie grof3e Turen und Klappen

Fahrgestell und Schallschutzhaube aus Aluminium und ist somit korrosionsbe-
standiger und leichter als die Stahl-Ausfuihrung (100 kVA unter 2.000 kg).
Geringe Schallemission: 60 - 64 dB(A) (leiserer Betrieb als ,Standard“-Variante,
insbesondere beim Einsatz in Wohngebieten relevant)

Das Gesamtgewicht liegt durch den Einsatz von leichten Materialien bis zu einer
Leistung von 100 kVA bei unter 2 Tonnen. Inhaber des Fihrerscheins Klasse B
kénnen das Aggregat somit ebenfalls transportieren (Gesamtgewicht Aggregat +
Zugfahrzeug <3,5 Tonnen).

Die Lebensdauer kann bei sachgerechter Unterbringung und regelméaRiger War-
tung und Probebetrieben mehr als 30 Jahre betragen.

Die Bedienelemente werden neben einer digitalen Anzeige auch in analoger
Form im Schaltschrank angezeigt und ermdglichen somit die schnelle und einfa-
che Erfassung der Betriebsparameter.

Das Aggregat ist WHG-zertifiziert. Dies ermdglicht den Einsatz in Wasserschutz-
zonen | + Il (z.B. fur Feuerwehreinsatze in diesen Gebieten oder fir die Wasser-
versorgung)

Die Fertigung des Aggregats ist made in Germany inkl. normengerechter Steue-
rung und weist einen hohen Wiederverkaufswert auf.

Die Lastkabel kénnen auf fest verbauten Kabeltrommeln gelagert werden.

Die Tankgrol3e kann je nach Einsatzdauer angepasst werden und es ist eine
beidseitige Betankung moglich.

Das Aggregat kann mobil oder stationar ausgefiihrt werden.

RBS wave GmbH

Ein mobiler Stromerzeuger zeichnet sich durch seine hohe Flexibilitat (z.B. fur
Feuerwehreinsatze, im Bauhof, in den Bereichen Wasser und Abwasser bzw.
fur Festlichkeiten der Stadt) und somit durch einen regelméaRigen Betrieb aus.
Um das Aggregat im Normalbetrieb flr Feuerwehreinséatze einsetzen zu kon-
nen, wird die Installation eines Lichtmastes und eine IT/TN-Umschaltung emp-
fohlen.

Fur die Ersatzstromversorgung eines Gebaudes ist eine Einspeisemoglichkeit
vorzusehen. Fir einen einfachen und schnellen Anschluss des Aggregats
sollte dieses leicht zuganglich (z.B. als AuRensteckdose) realisiert werden.
Der Aufstellungsplatz des Aggregates sollte dabei das operative Geschéft der
Behdorde sowie Fluchtwege nicht behindern.

Aufgrund der Flexibilitdt der mobilen Lésung kdnnen bei Stromausféllen je-
doch auch Nutzungsstreitigkeiten auftreten.

Fur das Aggregat muss ein Lagerplatz gefunden werden (z.B. beim Bauhof
bzw. bei der Feuerwehr. Fur den Transport der Notstromaggregate ist der Ver-
antwortlichkeitsbereich und die Zugfahrzeuge vorab festzulegen, um im Kiri-
senfall eine schnelle Einsatzfahigkeit zu gewahrleisten. Hierbei empfiehlt sich
eine Auflistung der Aggregate, der Einsatzorte und den geeigneten
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Zugfahrzeugen den Verantwortlichen bereitzustellen und an gut ersichtlichen
Orten auszuhéngen.

Um die Funktionsweise des Aggregats zu jeder Zeit sicherzustellen, sollte
eine Mindestfullmenge an Kraftstoff nicht unterschritten werden. Fur den Dau-
erbetrieb bei Blackouts sind Kraftstoffreserven vorzuhalten. Ob diese durch
Feuerwehr, Bauhof oder Uiber externe Lieferanten bereitgestellt werden, wird
in Kapitel 3.5 erlautert.

Das stationdre Aggregat hat den Vorteil, dass die Funktionsweise jederzeit
gewahrleistet werden kann (unter der Voraussetzung, dass das Aggregat ei-
ner regelmaRigen Wartung unterzogen wird) und keine Vorrangs-Streitigkei-
ten entstehen, da das Aggregat eindeutig dem jeweiligen Gebéude zugeord-
net ist. Somit steht das Aggregat keiner weiteren Verwendung zur Verfliigung,
weist aufgrund der stationaren Betriebsweise jedoch auch geringe Laufzeiten
auf.

Stationare Aggregate mit gréRerer Leistung kdnnen mit héheren Investitions-
kosten auch fir Regelenergiebereitstellung genutzt werden und somit eine
Refinanzierung der Investition ermdglichen.

Nachteilig sind eventuelle héhere Investitionskosten fir die Integration in das
Gebaude bzw. bei Aufstellung in einer Garagen- oder Containerlésung ist die
Eingliederung in ein stimmiges Gesamtbild gegebenenfalls erschwert.

Bei der Einbindung in ein bestehenden Raum ist ein Antrag auf Nutzungsan-
derung zu stellen-. Fur die Einbringung des Aggregats ist eine Montageoff-
nung notwendig.

Stationare Aggregate mit einer Feuerungswarmeleistung >50 kW mussen in
Raumen aufgestellt werden, die den Anforderungen eines Heizungsraums ge-
maf Feuerungsverordnung Baden-Wirttemberg (FeuvO BW) erfillen.
Ebenso ist die Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (1. BImSchV) einzuhalten.

Es ist z.B. eine rdumliche und feuerbestandige Trennung der Netzersatzan-
lage zu umliegenden Raumen vorzusehen. Die Zu- bzw. Abluftfihrung muss
nach den gultigen Regeln der Technik installiert werden, das bedeutet, dass
die Zuluft unmittelbar aus dem Freien zugefuhrt bzw. die Abluft unmittelbar ins
Freie abgefuhrt werden muss. Zu- und Abluft sind getrennt zu installieren, um
einen Kurzschluss zwischen Zu- und Abluft (Abluft wird wiederholt angesaugt)
zu verhindern. Offnungen in andere Raume sind so herzustellen, dass Feuer
und Rauch nicht tGbertragen werden kann (feuerhemmende und selbstschlie-
Bende Abschlisse gem. FeuVO 86 Abs. 3). Der bendtigte Querschnitt der Lei-
tungen ist durch den Anlagenbauer bzw. den Planer anhand der Verbren-
nungsluftmenge und die Kuhlluftmenge zu bestimmen.

Der vorhandene Schornstein der Heizungsanlage kann oftmals nicht fir das
Abgas der Netzersatzanlage genutzt werden. Das Abgas ist daher tiber einen
separaten Schornstein mindestens einen Meter Gber Dachhdhe abzufihren
(FeuVvO 89, Abs.1 Satz 1).
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Um die TA Larm einzuhalten sind bauliche Mafinahmen (z.B. in Form eines
Abgasschalldampfers) vorzusehen. Ebenso kann ein Betonsockel oder
Schallddammmatten notwendig sein, um die Kérperschallimmissionen zu redu-
zieren. Sollten diese Mal3nahmen nicht ausreichen, muss das Aggregat mit
einer Schallhaube oder der gesamte Maschinenraum mit einer Schalldam-
mung ausgestattet werden.

Gemal FeuVO 812 Abs. 1, Satz 2 kdnnen ohne eigenstandigen Brennstoffla-
gerraum im Aufstellraum der Feuerstatte bis zu 5.000 Liter Kraftstoff gelagert
werden. Es sollte ein Tagestank fiir einen 24-stiindigen Volllastbetrieb vorge-
sehen werden- Fir den Dauerbetrieb ist zusatzlich ein weiterer Vorratstank
sinnvoll, der die Nachflillung des Tagestanks ermdglicht.

Der Abstand des Kraftstofflagers zur Feuerstatte muss mindestens 1 m betra-
gen oder durch bauliche Malinahmen ein Schutz vor Warmestrahlung gege-
ben sein. Die Lagerbehélter bendtigen entweder einen Auffangraum zur Rick-
haltung von auslaufendem Heizdl (Auffangwanne) oder bieten selbst ausrei-
chender Rickhalt und Sicherheit vor auslaufendem Heizél (doppelwandiger
Tank).

Ebenso ist die Netzersatzanlage mit einer Auffangwanne auszuristen, die
samtliche Betriebsstoffe auffangen kann.

Sofern das Gebéaude Uber einen Heizdltank verflgt, ware alternativ zur eige-
nen Kraftstoffversorgung ein Anschluss an die vorhandene Heizdlversorgung
denkbar, um eine separate Kraftstofflagerung mit den damit verbundenen Auf-
lagen und der Gefahr der Kraftstoffalterung zu vermeiden.

Aufgrund der Anderung der Brandlasten sind Uberarbeitungen der Brandmel-
dezentrale (BMZ) sowie der Flucht- und Rettungswege notwendig.

Gesetze, Verordnungen Vorschriften

Folgende Regelungen gelten lediglich fur Verbrennungsmotoranlagen, die ausschliel3-
lich dem Notbetrieb dienen oder bis zu 300 Stunden pro Jahr zur Abdeckung der Spit-
zenlast betrieben werden:

- Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)

o Gesamtstaub: < 80 mg/m3

o Kohlenmonoxid: Emissionswerte flir Kohlenmonoxid und Stickoxide fin-
den bei Netzersatzanlagen keine Anwendung

o Organische Stoffe: Formaldehyd < 60 mg

- Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionschutzgesetzes (4.
BImSchV): Netzersatzanlagen sind nicht genehmigungspflichtig

- Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm):

RBS wave GmbH

o Die Immissionsrichtwerte je nach Nutzungsgebiet miissen eingehalten
werden. Dabei ist der Beurteilungsort nicht die errichtete
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Netzersatzanlage sondern der Ort an dem die Immission auftritt (z.B.
Grundstticksgrenze).

o Soweit es zur Abwehr von Gefahren fur die 6ffentliche Sicherheit und Ord-
nung oder zur Abwehr eines betrieblichen Notstandes erforderlich ist, dir-
fen die Immissionsrichtwerte nach TA Larm Uberschritten werden
Die Larmbelastigung durch den dauerhaften Betrieb eines dieselbetriebe-
nen Aggregats kann eine Belastung der Anwohner bedeuten. Nach Még-
lichkeit sollte daher ein schallgeschiitzter Aufstellungsort gewéhlt werden.
Eine Uberschreitung der zulassigen Immissionsrichtwerte nach der
»1echnischen Anleitung zum Schutz gegen Larm*“ (TA-L&arm) ist in Notsi-
tuationen jedoch zulassig und in der TA-Larm 7.1 (Ausnahmeregelungen
fur Notsituationen) geregelt.

Weitere Gesetze und Verordnungen, die bei der Errichtung und dem Betrieb von Net-
zersatzanlagen eingehalten werden miissen:

Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
o 8§62 Anforderungen an den Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
o 8 63 Eignungsfeststellung
Es durfen lediglich Aggregate in Wasserschutzzonen | und 1l betrieben
werden, deren Eignung hierfur festgestellt wurde
Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen
Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und
Uber Fachbetriebe (VAWS)
ISO 8528 (Teil 1 bhis 7): Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolbenverbren-
nungsmotoren
DIN 6280 (Teil 13): Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolbenverbrennungsmo-
toren — Sicherheitsstromversorgung in Krankenhausern und in baulichen Anla-
gen fur Menschenversammlungen
EN 12601 Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolbenverbrennungsmotoren —
Sicherheit
BDEW: Technische Richtlinie Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz
Technische Regel fiir brennbare Flissigkeiten — TRbF20

Vorgehensweise bei Stromausfall

Um die Funktionsfahigkeit der Netzersatzanlage bei Stromausfallen zu gewahrleisten,
sind eine verantwortliche Person sowie deren Vertretung zu benennen, die bei einem
Netzausfall die entsprechenden Abschaltungen der nicht ersatzstromberechtigten Ver-
braucher und Zuschaltung der ersatzstromberechtigten Verbraucher vornimmt. Es ist
hierfir eine entsprechende Handlungsanweisung zu erstellen.

Eine mogliche Vorgehensweise wird nachfolgend dargestellt:

1.

2.
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Wegschalten der nicht-ersatzstromberechtigten Verbraucher durch Herausnehmen
der Sicherungen bzw. manuelles Abschalten

Wegschalten des Grol3teils der ersatzstromberechtigten Verbraucher fir den Start
der Netzersatzanlage durch Betatigen der Sicherungen (Verhinderung von hohen
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Anlaufstrome)

3. Netztrennung mittels Netztrennschalter an der Niederspannungshauptverteilung
(Stellung: von Netzbetrieb (1) auf allpolige Netztrennung (0)). Die 0-Stellung sollte
fur mehrere Sekunden beibehalten werden.

4. Netzersatzanlage einschalten (sofern dies nicht durch ein Signal automatisch er-
folgt)

5. Umschaltung auf Netzersatzbetrieb durch Betétigen des Netztrennschalter (Stel-
lung: von 0 auf Netzersatzbetrieb (2))

6. Auler Betrieb genommene, ersatzstromberechtigte Verbraucher durch erneute Be-
tatigung der Sicherungen bzw. durch manuelles Zuschalten zeitversetzt in die Net-
zersatzversorgung aufnehmen (Laststufen sind im Vorfeld festzulegen).

7. Dabei ist darauf zu achten, dass der grof3te Verbraucher mit den héchsten Anlauf-
strémen zuerst eingeschaltet wird, um eine Uberlastung des Aggregats bzw. kriti-
sche Frequenz- und Spannungseinbriiche zu verhindern.

8. Nachdem die Sicherungen eingeschaltet wurden, missen die Leistungsdaten am
Aggregat Uberprift werden. Diese sollten weiterhin bei 390 — 400 V und zwischen
50 und 53 Hz liegen. Bei Frequenzabfall muss die Last durch Herausnehmen von
Sicherungen oder manuelles Abschalten von einzelnen Verbrauchern reduziert wer-
den.

9. Die Funktionsweise aller ersatzstromberechtigten Verbraucher muss tberprift wer-
den, da durch das Umschalten auf Netzersatzbetrieb Schutzeinrichtungen in Unter-
verteilungen auslésen kdnnen.

Bei Netzwiederkehr ist wie folgt vorzugehen, wenn keine automatische Netzsynchroni-
sierung erfolgt:

1. Wegschalten aller Sicherungen

2. Netztrennschalter von Netzersatzbetrieb (2) auf Netztrennung (0), diese Stellung
sollte fur 30 Sekunden beibehalten werden. Im Anschluss Netztrennschalter von (0)
auf Netzbetrieb (1)

3. Sukzessive Zuschaltung der Sicherungen und Verbraucher

4. Uberprifung der Funktionsfahigkeit aller Anlagenteile

5. Das Aggregat sollte lastfrei nachlaufen, um Hitzestau im Gerat zu verhindern.

Probebetrieb

Die Voraussetzung fir eine bestimmungsmaéalRige Funktion des Aggregats sind die regel-
mafRige Wartung des Motors und gegebenenfalls der Starterbatterie sowie regelmallige
Testlaufe. Die DIN VDE 0100-718 sowie die DIN VDE 0100-710 sieht bei Versamm-
lungsstatten und Kliniken einen monatlichen Testlauf fiir die Dauer von mindestens einer
Stunde mit einer Last von mindestens 50% vor.

Diese Vorgabe wird von den Motoren- bzw. Aggregatherstellern oftmals ebenfalls fir
Netzersatzanlagen mit einem anderen Einsatzgebiet empfohlen. Durch den regelmafi-
gen Betrieb wird die NEA auf Betriebstemperatur erwarmt und so die Feuchtigkeitsbil-
dung in und zwischen elektrischen Komponenten verhindert. Ebenso kénnen somit der
Motor ausreichend geschmiert und die Kraftstoffqualitat sichergestellt werden.

RBS wave GmbH
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Der Probebetrieb der Netzersatzanlage kann durch folgende Varianten erfolgen:

1. Allpolige Trennung des Gebaude-Stromnetzes und Schwarzstart der Gebaudein-

frastruktur im Netzersatzbetrieb

Anschluss eines Lastwiderstands

3. Probe-Netzparallelbetrieb des Aggregats (Synchronisierung der Netzersatzan-
lage auf Netzfrequenz und Einspeisung in das Stromnetz des Energieversor-
gungsunternehmens)

n

Zul)

Der Probebetrieb kann durch einen Schwarzstart des zu versorgenden Gebaudes erfol-
gen, indem eine allpolige Trennung vom Netz der allgemeinen Stromversorgung erfolgt
und der Netzersatzbetrieb eingeleitet wird.

Diese Vorgehensweise bietet eine kostenglnstige Realisierung des Probebetriebs, je-
doch ist dies mit einem héheren organisatorischen Aufwand durch die Stadt verbunden.
Die Probelaufe miissen gegebenenfalls aul3erhalb der Betriebszeiten des Gebaudes er-
folgen, da Verbraucher aufgrund der Uberbriickungszeit von einigen Sekunden ausfal-
len wirden. Dies ist vor allem bei Rathdusern oftmals nicht méglich, da die Verwaltung
wéhrend der Probelaufe nicht arbeitsfahig ware.

Sofern der Probebetrieb au3erhalb der Geschéftszeiten erfolgt, missten nach Start des
Aggregats einige elektrischen Verbraucher gemaf entsprechender Handlungsanwei-
sungen manuell eingeschaltet werden. Der Probebetrieb von fahrbaren Stromerzeugern
kann darlber hinaus an anderen Objekten erfolgen. Hierzu eignen sich Gebaude, die
Uber eine Einspeisestelle verfigen.

Zu2)

Neben der Einspeisung in Geb&ude, die nicht auf eine dauerhafte Stromversorgung an-
gewiesen sind, kann der Probebetrieb des Aggregats auch durch den Betrieb eines
elektrischen Lastwiderstands erfolgen.

Hierbei wird das Aggregat an den mobilen Widerstand angeschlossen und auf Betriebs-
temperatur gebracht. Im Idealfall kann die erzeugte Warmluft genutzt werden, um Raum-
lichkeiten zu beheizen (z.B. Zeltbeheizung bei temporéren Veranstaltungen 0.4.)

Der Lastwiderstand kann kostengunstig erworben werden und in der Stadt gelagert wer-
den. Alternativ ware denkbar, Synergien zu nutzen und mit weiteren Kommunen einen
gemeinsamen Lastwiderstand anzuschaffen.

Zu 3.)

Das Aggregat kann so ausgestattet sein, dass mithilfe des Probe-Netzparallelbetriebs
die Einspeisung gegen das Stromnetz ermoglicht wird. Dies ermdglicht, dass ein Probe-
lauf des Aggregates auch wahrend des normalen Betriebs eines Gebaudes (z.B. Rat-
haus) stattfinden kann.

Die VDE-AR-N 4105 fur Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz muss bei einem
Netzparallelbetrieb  berticksichtigt  werden. Dies erfordert  kostenintensive

RBS wave GmbH
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elektrotechnische Eingriffe in den Gebaudebestand (z.B. zusatzliche Steuerung und
Netzschalter sowie Einbau).

Der Netzparallelbetrieb sollte daher fur Gebaude, die im Falle eines Stromausfalls (keine
offentliche Stromversorgung vorhanden) tiber eine Netzersatzversorgung verfigen mus-
sen, nicht vorgesehen werden, wenn der Probebetrieb der Aggregate anderweitig (siehe
1. und 2.) erfolgen kann.

Mindestens einmal jahrlich sollte ein ,Schwarzstart des zu versorgenden Gebaudes vor-
sehen werden. Hierzu muss das Gebaude komplett vom Stromnetz getrennt werden und
das Aggregat die Stromversorgung tbernehmen. Dies erméglicht, die Funktionsweise
aller benétigten Verbraucher und die Regelung des Notstromaggregats im Inselbetrieb
zu prifen.

B - Il) Zapfwellengenerator

Darlber hinaus ist auch der Einsatz von Zapfwellengeneratoren maglich. Hierbei wird
der Generator an die Zapfwelle eines Schleppers angeschlossen.

Der Zapfwellengenerator muss dabei tUber folgende Mindestanforderungen verfligen:

e Spannungstberwachung zwischen 370-410V, Schieflasttauglichkeit

o Frequenziberwachung von 47-53 Hz

o Generatorleistungsschalter, Fehlerstromschutzschalter fir den Feldbetrieb

e Potenzialausgleich (Erdung des Sternpunkts)

¢ Anzeigeelemente: Amperemeter je Phase, Voltmeter, Frequenz, Betriebsstun-
denzahler

e Gehause von Ersatzstromerzeugern zum Einsatz in landwirtschaftlichen Betrie-
ben missen der Schutzart IP 45, Gehause von Anschluss- und Schalteinrichtun-
gen mussen der Schutzart IP 54 entsprechen (DIN EN 60529)

o Getriebelibersetzung zum Schlepper passend. Die Leistung des Schleppers
muss ausreichen, um die notwendige gleichbleibende lastunabh&ngige Drehzahl
fur Stromversorgung der ersatzstromberechtigten Verbraucher bereitstellen zu
koénnen.

o Fur die Tauglichkeit des Schleppers muss dieser Uber eine entsprechende Ein-
spritzpumpe verfigen, um die Drehzahl regeln zu kénnen.

Der Zapfwellengenerator sollte dariiber hinaus auf allen 3 Phasen elektronisch geregelt
sein und keine Compound-Regelung aufweisen. Um den Zapfwellengenerator auch bei
einer funktionierenden Stromversorgung nutzen zu kénnen (z.B. Wartungs-/Reparatur-
arbeiten in dem Stadtgebiet durch den Bauhof), sollte eine Umschaltung zwischen Ge-
baudeeinspeisung (TN-Netz) und Feldbetrieb (IT-Netz) mdglich sein. Fir den Feldbe-
trieb ist eine Isolationsiiberwachung oder eine Erdung durch einen Kreuzerder denkbar.
Bei einer Lagerung des Generators im Bauhof ist aufgrund der Staubentwicklung eine
Schutzhaube sinnvoll.
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Zapfwellengeneratoren sind vergleichsweise wartungsarm, sodass nach Angabe eine
Herstellers lediglich alle 2-3 Jahre ein Austausch des Getriebe6ls notwendig wird, was
nach Mdoglichkeit durch den Bauhof durchgefiihrt werden kann. Die DGUV3-Prifung
konnte durch einen drtlichen Elektriker erfolgen.

Bevor der Zapfwellengenerator die Versorgung der Verbraucher tbernimmt, missen die
Betriebsparameter Uberprift und gegebenenfalls korrigiert werden. Sobald die Strom-
versorgung durch den Zapfwellengenerator erfolgt, ist keine Nachregelung am Schlep-
per mdglich, Ein Nachregeln hétte zur Folge, dass bei Lastabfall (z.B. beim Abschalten
eines Verbrauchers) Frequenz und Spannung kritische Grenzwerte Uberschreiten kon-
nen und somit elektrische Gerate beschadigt werden.

B - i) Blockheizkraftwerk

Allgemeines
In einem Blockheizkraftwerk (BHKW) wird das Prinzip der Kraft-Warme-Kopplung ge-

nutzt. Ein Gasmotor mit Generator erzeugt Strom, die dabei entstehende Abwarme wird
als Heizwéarme genutzt.

Ein BHKW kann zur Abdeckung der Grundlast flr Heizungswarme und Warmwasser-
bereitung eingesetzt werden. Der Einsatz ist vor allem dann glinstig, wenn neben einer
hohen Warmegrundlast auch eine relativ hohe Strombedarfsgrundlast vorliegt. Idealer-
weise sollte der im BHKW erzeugte Strom auch direkt am BHKW-Standort abgenommen
werden. Im Hinblick auf die Wirtschaftlichkeit ist es wesentlich, dass ein maglichst grof3er
Anteil des durch das BHKW erzeugten Stroms selbst verbraucht und nicht ins vorgela-
gerte Netz eingespeist wird, da die Einspeisevergutung relativ gering ausfallt.

Beim Ausfall des BHKW oder wenn mehr Strom bendétigt als selbst erzeugt wird, muss
der Strom aus dem offentlichen Netz bezogen werden. Wird mehr Strom erzeugt, wird
dieser eingespeist und an den Netzbetreiber verkauft.

Anlagenmerkmale:

- Erdgas-, Flissiggas- oder Heizdl-betriebenes BHKW zur Warme- und Strom-
produktion

- BHKW arbeitet warmegefuhrt, d. h. die erzeugte Leistung richtet sich nach dem
Warmebedarf

- Zwischenspeicherung von Warme in einem Pufferspeicher um kurzfristiges
Takten des BHKW zu vermeiden

- Bivalenter Betrieb, d.h. Erganzung der Warmeerzeugung durch Spitzenlastkes-
sel in der Heizperiode und wéhrend der BHKW-Ausfallzeiten

Notkihler
In Zeiten mit geringem Warmebedarf |auft das BHKW normalerweise in Teillast. Um
wahrend dieser Zeit bei Stromausféllen die gesamte Stromleistung abrufen zu kénnen
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und einen zeitlich unbegrenzten Netzersatzbetrieb zu erméglichen, muss kurzfristig die
Warme abgefihrt werden kénnen - hierfur sind folgende Varianten moglich:

1. Installation eines Ruckkuhlers
2. Nutzung vorhandener Warmesenken

Zu 1.

Der Rickkihler gibt die ungenutzte Warme an die Umgebung ab, sodass das BHKW
trotz geringen Warmebedarfs unter Volllast betrieben werden kann. Dieser konnte gege-
benenfalls auf dem Dach oder in der Heizzentrale installiert werden. Nachteil sind die
Investitionen fur die Anlage, Vorteil die Moglichkeit, das BHKW auch zeitlich unbegrenzt
im Netzersatzbetrieb laufen zu lassen.

Gemal § 14 Abs. 3 KWK-Gesetz sind Betreiber von KWK-Anlagen verpflichtet, die ab-
gegebene Nutzwarme zu messen. Fehlen bei KWK-Anlagen entsprechende Einrichtun-
gen zur Messung der Abwéarmeabfuhr tber den Notkihler, entfallt der Anspruch auf Ver-
gUtung gemalR KWK-Gesetz (s. KWKG §15, Abs. 5).

Zu 2.

Im Idealfall kbnnen Warmesenken genutzt werden, um Uberschiissige Warme abzufih-
ren. Hierzu eignen sich z.B. angrenzende Gebaude, die tber das BHKW ebenfalls mit
Warme versorgt werden, bei Stromausfallen jedoch nicht in eine Ersatzstromversorgung
integriert werden. Bei Bedarf kdnnen die entsprechenden R&aumlichkeiten bei BHKW-
Vollastbetrieb beheizt werden, indem z.B. die Thermostate vollstandig gedffnet werden.
Dazu ist gegebenenfalls der Betrieb von Fernleitungspumpen notwendig, wodurch sich
die verfugbare Netzersatzleistung fur den Betrieb weiterer relevanter Verbraucher redu-
zZiert.

Inselbetrieb

Um den Betrieb des BHKW auch bei Stromausfallen gewéhrleisten zu kénnen, sind An-
derungen im Bestand (unter anderem Starterbatterie, Elektrotechnik (z.B. Netzkuppel-
schalter/Netztrennschalter), Notkihler) notwendig. Der Netzkuppelschalter dient dabei
dem Umschalten zwischen dem Netzparallel- und Netzersatzbetrieb. Fir den Netzer-
satzbetrieb muss das BHKW in der Lage sein, ohne externe Stromversorgung starten
zu kénnen. Zusatzlich muss das BHKW auf einen Netzausfall reagieren, ggfs. selbsttatig
den Inselbetrieb einleiten und nicht ersatzstromberechtigte Verbraucher abwerfen kon-
nen. Das Hauptgasmagnetventil muss uber eine batteriegepufferte Spannungsversor-
gung verfugen. Diese Ersatzstromfahigkeit muss bei der Auswahl des BHKW beriick-
sichtigt werden.

Eine individuelle technische Auftrennung in netzersatzstromberechtigte / nicht ersatz-
stromberechtigte Verbraucher mit dem Ziel einer automatischen Umschaltung von Netz-
betrieb in Inselbetrieb ist nur mit groRerem technischem Aufwand mdglich. Zudem muss
bertcksichtigt werden, dass Gasmotoren keine 100%ige Lastzuschaltung in einer Stufe
vornehmen koénnen, da der Gas-Vordruck relativ niedrig ist und die Gas-Regelstrecke
aufgrund von Tragheit nicht schnell genug den benétigten Gasbedarf bereitstellen kann.
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Es empfiehlt sich bei einer automatischen Umschaltung auf Netzersatzbetrieb eine Last-
aufschaltung in mehreren Stufen. Als Richtwerte fur Ersatzstromanwendungen gilt:

Saugmotoren:

Stufe 1: ca. 40% der Modulnennleistung
Stufe 2: ca. 25% der Modulnennleistung
Stufe 3: max. 25 % der Modulnennleistung

Turbomotoren:

Stufe 1: ca. 30% der Modulnennleistung
Stufe 2: ca. 30% der Modulnennleistung
Stufe 3: max. 30 % der Modulnennleistung

Diese kaskadenartige Zuschaltung bedarf groRerer technischer Eingriffe in die Elektro-
verteilung und die Kosten stehen in keinem Verhaltnis zum Nutzen bei dem selten auf-
tretenden Fall eines Stromausfalles.

Unter der Voraussetzung, dass die Netzersatzanlage nicht unmittelbar nach Ausfall des
Versorgungsnetzes die netzersatzberechtigten Verbraucher versorgen muss, empfiehlt
sich aus Kostengriinden eine manuelle Zuschaltung der bendtigten elektrischen Ver-
braucher, nachdem sich die BHKW abgetrennt haben und in den Bereitschaftsmodus
Ubergegangen sind. Vorteil ist, dass Auswahl und Umfang der Notstromversorgung
jederzeit geandert werden kénnen.

Induktive bzw. kapazitive Verbraucher wie beispielsweise Atemschutzkompressoren o-
der Liftungsanlagen weisen wahrend der Anfahrphase oftmals das 3- bis 8-fache der
Nennleistung auf. Um die Stromversorgung durch die Netzersatzanlage nicht zu Uber-
lasten, sollten moglichst wenig Verbraucher eingeschaltet sein. Nach der Anlaufphase
der induktiven/kapazitiven Verbraucher kénnen weitere Verbraucher wieder angeschal-
tet werden.

Im Falle des Netzausfalles muss das interne Netz vom offentlichen Netz getrennt wer-
den. Es sind technische Losungen madglich, die eine automatische Erkennung des Netz-
ausfalls erméglichen und eine Trennung vom Netz vornehmen. Nach einem Lastabwurf
nicht bendtigter, nicht ersatzstromberechtigter Verbraucher kann der kundenseitige
Netzkuppelschalter gedffnet werden und eine stufenweise Aufschaltung zu definierender
Verbraucher automatisch erfolgen, um einen sicheren Netzersatzbetrieb zu fahren.
Ebenso kann nach Netzwiederkehr, das Modul automatisch riicksynchronisiert werden
und der Netzkuppelschalter geschlossen werden, sodass das BHKW wieder im Netzpa-
rallelbetrieb gefahren wird. Die erforderlichen steuerungstechnischen und niederspan-
nungsseitigen Mafinahmen sind jedoch kostenintensiv.

B — IV) Brennstoffzelle

Anders als in Stromerzeugungsaggregaten und Blockheizkraftwerken wird in Brennstoff-
zellen nicht durch die Verbrennung von fossilen Brennstoffen sondern durch eine che-
mische Reaktion von Wasserstoff und Sauerstoff elektrische Energie und Wasser
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erzeugt. Der Wasserstoff wird in Flaschen gelagert, der Sauerstoff wird der Umgebungs-
luft entnommen. Der limitierende Faktor fiir die Betriebsdauer ist somit die Versorgung
mit Wasserstoff.

Beim Einsatz stationarer Brennstoffzellen wird hauptsachlich Erdgas als Energietrager
verwendet. Die Brennstoffzufuhr erfolgt in der Regel tiber den Anschluss an das Erdgas-
netz. Zur weiteren Nutzung in der Brennstoffzelle, wird das Erdgas in Wasserstoff und
Kohlenstoffdioxid aufgespalten (reformiert). AnschlieBend erzeugt die Brennstoffzelle
durch eine chemische Reaktion von Wasserstoff und Sauerstoff aus der Umgebungsluft
elektrische Energie und Warme. Aul3er Kohlenstoffdioxid entstehen keine weiteren um-
weltschadlichen Emissionen, wie etwa Stickoxide oder Feinstaub.

Bei Stromausfallen muss der gesamte Strombedarf der ersatzstromberechtigten Ver-
braucher durch Brennstoffzellen bereitgestellt werden. Die Investitionskosten fiir diese
Leistungsbereiche sind derzeit noch nicht wirtschaftlich darstellbar, sodass auf eine de-
taillierte Betrachtung dieser Anlagentechnik im Zuge dieses Konzeptes verzichtet wird.

RBS wave GmbH



Seite 106

Gemeinde Schwieberdingen

Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen

118670-056- 30.07.2020

Il) Kraftstoffbedarf

uizuag | 6LS°T 00z S8'T L19 uizuag awwng
13saia | 109 1 ZAN 4 8818 €€0'E |9s31q swwng
uizuag Ja1n 9 T LS 6T ujzuag sa3nsuos|  pepaq
uizuag 4a1 T 14 €9 14 uizuag 743 -4303s34e1)
|2s21q 4211 Y8E'E 69T 9.0°S 69T 195310 Z4)
uizuag san 60T 891 TELT LS uizuag age|ueziesiaziaN
135310 4211 vLST 08y ¥S0°E [£4 ] 195910 98e|ueziesiaziaN
oA BunBI0sIoA m%m__v_\fenm_bwgm_wﬁn 1095 109T l1ozL P/109€ «U/10ST »109T ViN 12s21q (x VA% 09) 498n3zI3W0.S "qow ‘BUN5I0SIaAIBSSEM T
AUNWIWOY Y2INP *[IWA US| [BJUISLIY UL ’ MY 0T) 498naziawolls 1e1s/ qow
‘leaswa|n m_m‘_m:mhzhz ‘_Mn_g mc:m‘__ohmzwmm_m_ 1wzt 1o 199t Pz su/10 «loz VaN 125310 “ &mv_mshmmm_scmtm: mm_mb:M“_mI T
vzt 10z 15T p/ieL «U/10°€ +102 VaN uizuag (+V\ £) 498n3213W0A1S J3]1q0W ‘JoypaLiy T
108L 108T 1096 p/108Y «4/100C « 08T VN [ERCT] (¥ 08) 498naziawo.1s 43]1q0w ‘3||eYS1aquas|ad T
- - - - - - - - (VA T) 498naz1awo011S JoUSPURYIOA ‘Jyamianay T
- - - - - - - - (VYA ) 198naz1awo11S auapuUeYIOA X T ‘Joyneg T
1086 100T 1080T p/109€ £U4/10°sT »100T viN 195310 (A1 00T) 42dda|yas “3xa ‘sneyiey T
Iuydajuase|uy-wonsioN 215nguag
gaL31agianeq ‘awyeuuy 195 (4 185 /16T u/18 2 sa8lisuos 19s21a M ¥ 1883138y -21aH T
P/y 0T :awyeuuy k43 14 19¢ p/iTt w1zt 14 ViN uizuag VA T’z 438naziawons 1
P/4 0T :awyeuuy k43 12 19€ p/Ict U1zt 14 ViN uizuag VA T 498naziswons, T
P/Y 0T :aWyeuuy 128 k4 19€ p/ITt y/IT't 14 ViN uizuag V) T 498naziswons, T
100T 105 10ST p/10S W 00T/16 100T P2 195210 JEE T
100T 108 10ST P/10S wy 00T/16 100T Z 12s21q Ja3unds T
3
P/40T :3wyeuuy 10€T 10z 10ST p/10S y/10's 0% ViN 15210 «M €°9T ‘9020 110 J1vdwo) T
BUNBIOSIANIBSSEN 1ULIDY; 1oL 1€ 142 /11T u/10't 1S VaN uizuag VA3 T ‘0007 353 ssapu3 T
qa1133gianeq ‘333U WollsioN 10L K4 12 /11T u/10't 14 VaN ujzuag VA T ‘0Z! BpUOH T
106 52 1S€T /ISy Wy 00T/10°ZT 106 74 195310 ojeong jely B
k43 19T 187 p/19T u/iv 143 Z 19s31a el0qny T
100T 108 10ST p/10S u/IT's 100T Z 195210 Jaupur T
100T 108 10ST P/10S w3 00T/10€ 100T M 125210 Jean|niy T
joyneg
P/uz :3wyeuuy 18€ I3 18% P/19T u/is 10z EEEEEN ujzuag SIe) 0T 41 (491821Z) 00ST-0T Ndd dz3uudsijeges | T
P/ :3wyeuuy 18 T 16 p/I€ u/le K4 sa313su0s uizuag T-2T/9T 41 A810ue4 1ayyn|s3unisiajydoy T
. (VA1 7T 38ND
gauaqianeq 1692 16T 1882 p/196 u/10% 16T VAN uizuag S5 A DT VIS8 UUBLISSI3) SNeH-M 44 198n521oW0s T
P/Y 0T :awyeuuy 10TT 10T 1ozt p/10v y/10'y 10T V3N uizuag (V/VIZL 'Ma/OS| va3s/s-83 T
000ZT O www ur_u_._\EO\_um Jaulejuod|joy \_wmsz‘_wEO‘Zw
P/40T :3wyeuuy 01T 10t 1ozt p/1ov u/10'v 10T ViN uizuag (VAY §'9 ‘59 ¥)ISg uuewuasi3) g 47498nazisawons T
., VIS'9 ‘OSI
P/Y0T :awyeuuy 01T 10T loet p/1ov u/10v 10T VaN uizueg 1US11S 3 6 SE ULEWUBSII) SiEN 07 uimmﬁ:mmwegm T
P/Y0T :awyeuuy 1711 19 10zt p/10v u/10 19 VaN uizuag (VX 8 '8 VIS8 Y2508) €-2T/9T 41498naziawons 1
P/4 0T :awyeuuy 01T 10T [or4 p/10v u/10% 10T ViN uizuag (VI TT ‘S8 20°0ZT 4 OVIN) T-ZT/9T 41498naziswons; T
P/Y 0T :awyeuuy 192 17 10€ p/10T y/10T 14 ViN uizuag (VA 9T ‘102 N3 BPUOH) W13 J98naziawons T
1S 18€ 1€TT P/18€ y/1ot 1SL Z 15210 ML uaZempodsuelisyjeyasuuey T
108 107 10zt /10y u/Ise 108 z4 19sa1a 1-M9 Hodsuel|-uaBemalelan T
l1oet 109 108T p/109 u/1se loet z3 195310 S¥e) 0T 41 8naziyejuaddnidydsgl T
loct 109 108T p/109 u/1sc loet Z4) 195310 T-TT/9T 418naz1yejuaddnidydsol T
10zt 109 1087 P/109 y/1st 1ozt Z 13s31q T-21/9T 418n3ziyejuaddnidydsl T
109 10€ 106 p/10€ /10t 109 p2N 19s21a M3 uaBemyiajziesur T
“Iyamianay
Sunyiawag 28eL £ ayj0isyel) i a8eL € Selt yaneiqiap | uswnjomjue] | Jayoneiquap | Jjoisyesy Sunuydiazag |yezuy
8nzag Jaydijzaesnz BAIBsANH0ISYeI) | JIepagyyolsiel) | Jepagyoisyyely :

RBS wave GmbH



Gemeinde Schwieberdingen Seite 107
Entwicklung eines technischen Versorgungskonzepts bei Stromausfallen
118670-056- 30.07.2020

lll) Allgemeines zur Krisenkommunikation

Die mdglichen Kommunikationskanéle werden nachfolgend hinsichtlich ihrer Einsatz-
maoglichkeit wahrend eines Stromausfalls untersucht.

Festnetztelefonie

Im Bereich Festnetztelefonie werden digitale Endgerate bei Stromausfall sofort abge-
schaltet, sofern sie nicht Uber eine Ersatzstromversorgung verfiigen. Die analogen Zu-
gangsleitungen der Endkunden sind mit Ortsvermittlungsstellen verbunden, die je nach
Standort und Betreiber Uber eine unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV) von 15
Minuten bis 8 Stunden verfiigen. Nach Ausfall der USV ist fur alle angeschlossenen
Endkunden Festnetztelefonie nicht mehr mdglich.

Mobilfunk

Bei ausreichend geladenen Endgeraten steht Mobilfunk fir einen langeren Zeitraum zur
Verfugung. Nach ebenfalls 15 Minuten bis 8 Stunden fallen die Basisstationen aus und
eine Kommunikation Uber das Mobilfunknetz ist nicht mehr méglich.

Trotz einer funktionierenden Netzersatzversorgung sind aufgrund des erhdhten Ge-
sprachsaufkommens die Basisstationen voraussichtlich Uberlastet und viele Telefonate
koénnen nicht vermittelt werden.

Satellitentelefonie

Eine Alternative fir eine langfristig gesicherte Kommunikationsinfrastruktur stellt der Sa-
tellitenfunk dar. Handgerate mit mehreren Tagen Stand-By-Betrieb bzw. mehreren Stun-
den Gesprachszeit kbnnen zur Kommunikation zwischen Krisenstab und den Einsatz-
kraften sowie zu Ubergeordneten Behdrden genutzt werden. Kofferldésungen und Festin-
stallationen verfligen dartiber hinaus Uber Internetzugang und Fax.

Die Verbindung wird Uber eine Bodenstation vermittelt, deren Stromversorgung sicher-
gestellt ist.

Die Handgerate kdénnen Uber Ladegerate bei einer bestehenden Netzersatz-Stromver-
sorgung, beispielsweise im Feuerwehrgeratehaus, aufgeladen werden und stehen den
Einsatzkraften damit flr einen unbegrenzten Zeitraum zur Verfligung.

Die Kommunikation Uber Satellitentelefone ist moglich, wenn beide Gesprachspartner
dasselbe Satellitensystem nutzen. Die Behdrden in Baden-Wurttemberg haben sich fir
das Inmarsat-System entschieden, welches ebenfalls von der EnBW genutzt wird. Ne-
ben der direkten Kommunikation zwischen Satellitentelefonen kann ebenfalls die Kom-
munikation zu Festnetz bzw. Mobilfunk erfolgen, unter der Voraussetzung, dass diese
Netze zur Verfugung stehen. Da dies bei flichendeckenden Stromausfallen nicht ge-
wéahrleistet werden kann, muss die Kommunikation zwischen zwei Satellitentelefonen
des gleichen Systems stattfinden. Die Verbindung wird Uber eine Bodenstation vermit-
telt, deren Stromversorgung sichergestellt ist.

Aufgrund der angewandten Satellitentechnik kann es bei Gesprachen zu Verzdgerungen
kommen. Zur Vermeidung von ungewollter Wort-Uberlagerung sollten ausreichend Pau-
sen zwischen einzelnen Satzen eingehalten werden.
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Internet

Laptops und Mobiltelefon, die via DSL- oder Kabelmodem mit dem Internet verbunden
sind, fallen sofort aus. In Laptops integrierte Modems und Mobilfunkzugénge kénnen fiir
die Dauer von Minuten bis wenige Stunden genutzt werden, da die USV der Ortsvermitt-
lungsstelle und Basisstationen ausfallen. Nach diesem Zeitraum ware das Internet nicht
mehr erreichbar.

Behoérdenfunk

Der Funk fir Behérden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben (BOS-Funk) steht
vor einem Wechsel vom analogen zum digitalen Funk. Analoge Relaisstationen verfligen
Uber eine USV von vier bis acht Stunden, wahrend die Basisstationen des digitalen
TETRA-Funks nur noch auf eine batterieversorgte Uberbriickung von zwei Stunden aus-
gelegt sind. Es ist jedoch eine Netzhartung auf 72 Stunden bis zum Jahr 2022 vorgese-
hen.

Eine Kommunikation mithilfe des analogen BOS-Funk ist auch nach Ausfall der Relais-
stationen mdoglich. Dabei wird das Wechselsprechverfahren genutzt, das von Endgerat
zu Endgerét funktioniert. Fir diese Art der Kommunikation wird kein Relais bendtigt,
jedoch ist mit einer deutlichen Reduzierung der Reichweite zu rechnen. Je nach ortli-
chen Gegebenheiten ist eine Reichweite von 500-2.000 m, auf erhdhten Platzen sogar
bis zu 4.000-5.000 m mdglich.
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IV) Rechtliche Grundlagen

Neben der Handlungsempfehlung des RP Karlsruhe ist von gesetzlicher Seite das Lan-
deskatastrophenschutzgesetz (LKatSG), das Energiesicherungsgesetz (EnSiG), die Ge-
setze der Polizei und der Feuerwehr sowie die Verwaltungsvorschrift Stabsarbeit fur die
Kommunen relevant.

Landeskatastrophenschutzgesetz (LKatSG)

Nach § 1 Abs. 2 LKatSG ist eine ,Katastrophe [...] ein Geschehen, das Leben oder Ge-
sundheit zahlreicher Menschen oder Tiere, die Umwelt, erhebliche Sachwerte oder die
lebensnotwendige Versorgung der Bevolkerung in so ungewohnlichem MalRe gefahrdet
oder schadigt, dass es geboten erscheint, ein zu seiner Abwehr und Bekampfung erfor-
derliches Zusammenwirken von Behdrden, Stellen und Organisationen unter die einheit-
liche Leitung der Katastrophenschutzbehoérde zu stellen.®

Die Aufgaben der Katastrophenschutzbehdérden umfassen die Vorbereitung und Be-
kdmpfung von Katastrophen und die vorlaufige Beseitigung von Schaden. Kommunen
gelten nach 8 5 Abs. 2. LKatsG BW als den Katastrophenschutzbehérden nachgeordne-
ten Behorden und haben folgende Aufgaben:

¢ Meldung von Katastrophen und schweren Schadensereignisse an die zustandige

Katastrophenschutzbehéorde
e Ausarbeitung von Alarm- und Einsatzpléane fur eigene MaRhahmen
¢ Teilnahme an Katastrophenschutziibungen

Im Katastrophenfall muss die Kommune den Weisungen der Katastrophenschutzbehor-
den Folge leisten (819 Abs.2 LKatSG). Kosten, die bei der der Erfullung ihrer Aufgaben
entstehen, mussen von den Kommunen selbst getragen werden (833 Abs. 3 LKatSG).

Durch das LKatSG ergibt sich somit fir die Kommunen, dass die Kommunikation zu
Ubergeordneten Katastrophenschutzbehérden mdglich sein muss und die Handlungsfa-
higkeit der Kommune wahrend einer Katastrophe gewahrleistet werden muss. Dies ist
nur auf Grundlage einer rudimentéaren Stromversorgung und funktionierenden Kommu-
nikationswegen maglich.

Energiesicherungsgesetz (EnSiG)

Das Energiesicherungsgesetz dient nach 81 EnSiG Abs.1 ,der Deckung des lebenswich-
tigen Bedarfs an Energie fur den Fall [...], dass die Energieversorgung unmittelbar ge-
fahrdet oder gestort” ist.

Die Ausfuhrung des Gesetzes obliegt dem Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkon-
trolle (BAFA), jedoch mussen Kommunen ,die personellen, materiellen und organisato-
rischen Voraussetzungen zur Durchfiihrung der MaRnahmen [...] schaffen® (§9 EnSiG).
Die Kommunen sind daher auf Weisung fir den Vollzug von Vorschriften zu Produktion,
Transport, Lagerung, Verteilung und Abgabe von Energietragern zustandig.
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Energiewirtschaftsgesetz (EnWG)

Die Entscheidungsgewalt tber die Energieversorgung obliegt dem jeweiligen Netzbe-
treiber. Dieser muss die verhaltnismaRigen Mal3nahmen treffen, die eine storungsfreie
Versorgung mit Strom gewabhrleisten. Nach § 13 Abs. 6 EnWG muss der Betreiber eines
Ubertragungsnetzes erst die jeweiligen Behdrden informieren, wenn die getroffenen
Maflinahmen nicht mehr zur Sicherstellung der Energieversorgung ,fur lebenswichtigen
Bedarf* ausreichen.

Polizeigesetz (PolG)

Das PolG Baden Wiurttemberg definiert die rechtlichen Grundlagen der polizeilichen Ge-
fahrenabwehr, durch die die offentliche Sicherheit bedroht wird (81 Abs. 1 PolG BW).
Polizeibehoérden sind im Katastrophenschutz mitwirkende Behédrden, die bei Gefahr im
Verzug Aufgaben der Katastrophenschutzbehodrde tibernehmen, wenn diese nicht recht-
zeitig eingreifen kbnnen (§ 2 Abs. 1 PolG BW). Nach 62 Abs. 4 PolG BW handelt es sich
bei den Ortspolizeibehdrden um die Kommunen, die von tibergeordneten Behdrden auf-
getragenen Pflichtaufgaben nach Weisung erfiillen missen.

Daraus ergibt sich, dass Ubergeordneten Stellen auch im Krisen- oder Katastrophenfall
Weisungsbefugnis tber die Ortspolizeibehérden besitzen und Kommunen bei Gefahr im
Verzug Aufgaben der Katastrophenschutzbehérden tbernehmen kénnen.

Feuerwehrgesetz (FWG)

Nach § 2 Abs.1 Nr. 1 FwG BW ist die Feuerwehr verpflichtet, ,bei [...] 6ffentlichen Not-
stédnden Hilfe zu leisten und den Einzelnen und das Gemeinwesen vor hierbei drohenden
Gefahren zu schiitzen®. Die Kommune muss nach § 3 FwG eine leistungsfahige Feuer-
wehr aufstellen und mit der erforderlichen Feuerwehrausriistung und Kommunikations-
technologien ausriisten, sowie die Ldschwasserversorgung gewdhrleisten. Hilfesu-
chende Kommunen kénnen bei anderen Kommunen Amtshilfe anfordern (8 26 Nr. 1
FwG).

Feuerwehren stellen in Krisen und Katastrophenféllen den operativ-taktischen Fih-
rungsstab dar. Da bei Stromausféllen die Feuerwehr vermehrt im Einsatz ist, muss die
Stromversorgung dieser Institution gewéhrleistet werden. Bei Stromausfallen kann die
Brandgefahr erh6ht sein, weshalb der gesicherten Léschwasserversorgung eine be-
sondere Bedeutung zukommt

Verwaltungsvorschrift (VwV) Stabsarbeit

Die VwV Stabsarbeit ist bei drohenden oder bereits eingetretenen Krisen und Katastro-
phen und dient einer koordinierten Zusammenarbeit der im Katastrophenschutz mitwir-
kender Behorden und der Etablierung eines effektiven Krisenmanagements. Ein langan-
haltender und flachendeckender Stromausfall kommt einem Katastrophenfall gleich, so-
dass die Bildung eines Stabes fiir im Katastrophenschutz mitwirkende Behérden ver-
pflichtend ist.

Da Kommunen als mitwirkende Behdrden definiert werden, ist die VwV Stabsarbeit bin-
dend. Die Aufgaben umfassen die Erstellung von Krisenplanen inkl. der
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Personalplanung, unter anderem in den Bereichen ,Evakuierung groRer Wohngebiete,
Massenimpfungen, die Information der Bevdlkerung tber grof3flachige Gefahrenlagen
oder gezielte Flutungen bei Hochwasser* (VwV Stabsarbeit, 2011, Nr. 6.2). Fir diese
Aufgaben ist die Bildung eines administrativ-organisatorischen Verwaltungstabes und
eines operativ-taktischen Fuihrungsstabes zu empfehlen.
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